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Îá àâòîðå

Àêàäåìèê ÐÀÍ Þ. À. Èçðàýëü — îäèí èç íàèáîëåå âûäàþùèõñÿ ñïåöèàëèñòîâ â îá-

ëàñòè àíòðîïîãåííîé êëèìàòîëîãèè è àòîìíîé ìåòåîðîëîãèè. Ñîçäàòåëü ñèñòåì ìîíè-

òîðèíãà ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ ñðåä, îí âíåäðèë èõ, ïðåæäå âñåãî, íà ÿäåðíûõ ïîëèãîíàõ

ÑÑÑÐ è âî âðåìÿ ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè.

Þ.À. Èçðàýëü îêîí÷èë â 1953 ã. Ñðåäíåàçèàòñêèé ãî-

ñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò (ôèçè÷åñêèé ôàêóëüòåò). Ïî

îêîí÷àíèè óíèâåðñèòåòà ðàáîòàë ñíà÷àëà â Ãåîôèçè÷åñêîì

èíñòèòóòå, à çàòåì — â Èíñòèòóòå ïðèêëàäíîé ãåîôèçèêè

Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ, çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ

â 1963 ã. è äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ â 1969 ãîäó. Â 1974 ã.

îí áûë èçáðàí ÷ëåíîì-êîððåñïîíäåíòîì, à â 1994 ã. — äåé-

ñòâèòåëüíûì ÷ëåíîì Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ñ 2000 ã.

ÿâëÿåòñÿ ïðåçèäåíòîì Ðîññèéñêîé ýêîëîãè÷åñêîé àêàäåìèè.

Â 1969-1973 ãã. îí âîçãëàâëÿë Èíñòèòóò ïðèêëàäíîé ãåîôè-

çèêè ÀÍ ÑÑÑÐ, â 1971 ã. ñòàë ïåðâûì çàìåñòèòåëåì, à ñ

1974 ã. — íà÷àëüíèêîì Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ ãèäðîìåòåîðî-

ëîãè÷åñêîé ñëóæáû ïðè Ñîâåòå ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ (ÃÓÃÌÑ).

Ñ 1978 ã. ïî 1991 ã. Þ.À. Èçðàýëü ñòàíîâèòñÿ ïðåäñåäàòåëåì

Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà ÑÑÑÐ ïî ãèäðîìåòåîðîëîãèè è

êîíòðîëþ îêðóæàþùåé ñðåäû (Ãîñêîìãèäðîìåò), â îðãàíè-

çàöèè êîòîðîãî îí ïðèíÿë ñàìîå àêòèâíîå ó÷àñòèå. Ñ 1990 ã.

ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ Þ.À. Èçðàýëü — äèðåêòîð Èíñòèòóòà ãëîáàëüíîãî êëèìàòà è ýêîëîãèè Ôå-

äåðàëüíîé ñëóæáû ïî ãèäðîìåòåîðîëîãèè è ìîíèòîðèíãó îêðóæàþùåé ñðåäû è Ðîññèéñêîé àêà-

äåìèè íàóê (ÈÃÊÝ Ðîñãèäðîìåòà è ÐÀÍ).

Ñ 1978 ã. ïî 1988 ã. Þ.À. Èçðàýëü ÿâëÿëñÿ äåïóòàòîì Âåðõîâíîãî Ñîâåòà ÑÑÑÐ.

Íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü Þ.À. Èçðàýëÿ âñåãäà áûëà ìíîãîãðàííà. Íàèáîëüøèé íàó÷íûé âêëàä

Þ.À. Èçðàýëü âíåñ â ðàçâèòèå òàêèõ íàóê, êàê ÿäåðíàÿ ãåîôèçèêà, ôèçèêà àòìîñôåðû, êëèìàòî-

ëîãèÿ, ïðèêëàäíàÿ ýêîëîãèÿ, îêåàíîëîãèÿ è ãåîãðàôèÿ.

Îí ëè÷íî ñîáðàë è ïðîàíàëèçèðîâàë îáøèðíûå ìàññèâû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ î ðàñ-

ñåÿíèè è ïîâåäåíèè ðàäèîàêòèâíûõ âûáðîñîâ ïîñëå èñïûòàíèé ÿäåðíîãî îðóæèÿ (1954-1974 ãã.).

Þ.À. Èçðàýëü ëè÷íî ó÷àñòâîâàë â èññëåäîâàíèÿõ, ïðîâîäèìûõ íà àòîìíûõ ïîëèãîíàõ

(1954-1970 ãã.), ïîñëå ðàçëè÷íûõ àâàðèé, âêëþ÷àÿ àâàðèþ íà ×åðíîáûëüñêîé àòîìíîé ñòàíöèè,

ãäå ðóêîâîäèë ðàáîòàìè ïî èçìåðåíèÿì ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ. Çà ýòó ðàáîòó îí áûë óäî-

ñòîåí îðäåíà Ëåíèíà.

Ìàòåðèàëû, ñâÿçàííûå ñ èññëåäîâàíèÿìè ðàäèîàêòèâíîñòè â ïðèðîäíîé ñðåäå, îáîáùåíû â

ìîíîãðàôèè «Ðàäèîàêòèâíûå âûïàäåíèÿ ïðè ÿäåðíûõ âçðûâàõ è àâàðèÿõ» (èçäàíà â Ðîññèè â

1996 ã., çà ðóáåæîì — â 2000 ã.).

Þ.À. Èçðàýëü âïåðâûå ïðåäëîæèë è âíåäðèë íîâóþ êîíöåïöèþ êîìïëåêñíîãî ìîíèòîðèíãà

îêðóæàþùåé ñðåäû. Íà îñíîâàíèè ýòîé êîíöåïöèè â ÑÑÑÐ áûëà ñîçäàíà Ñåòü íàáëþäåíèÿ è

êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíûõ ñðåä è Ñåòü êîìïëåêñíîãî ôîíîâîãî ìîíèòîðèíãà îêðóæàþ-

ùåé ñðåäû. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ýòîò ïåðèîä, áûëè ïðåäñòàâëåíû Þ.À. Èçðà-

ýëåì â åãî ìîíîãðàôèè «Ýêîëîãèÿ è êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû».
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Þ.À. Èçðàýëü âñåãäà ïðîÿâëÿë áîëüøîé èíòåðåñ ê èññëåäîâàíèþ Ìèðîâîãî îêåàíà. Àêàäå-

ìèêîì Èçðàýëåì ñîâìåñòíî ñ ñîòðóäíèêàìè ÈÃÊÝ áûëà ðàçðàáîòàíà êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü

ôóíäàìåíòàëüíîãî ïðèðîäíîãî ÿâëåíèÿ — àññèìèëÿöèîííîé åìêîñòè ìîðñêîé ýêîñèñòåìû. Âàæ-

íûì ïðàêòè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì ýòèõ èññëåäîâàíèé ñòàëî ñîçäàíèå òåîðèè ìîðñêîãî áèîëîãè÷å-

ñêîãî ìîíèòîðèíãà. Îíè îáîáùåíû â ðÿäå ìîíîãðàôèé.

Áîëåå äåñÿòè ëåò Þ.À. Èçðàýëü ÿâëÿëñÿ ñîïðåäñåäàòåëåì ñîâåòñêî-àìåðèêàíñêîé è ñîâåò-

ñêî-áðèòàíñêîé êîìèññèé ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû, ó íàñ â ñòðàíå áûë ïðåäñåäàòåëåì Ãî-

ñóäàðñòâåííûõ êîìèññèé ïî Àðàëüñêîìó ìîðþ è îçåðó Áàéêàë.

Â 1978 ã. îí ó÷àñòâîâàë â ôîðìóëèðîâêå íîâîé êîíöåïöèè Âñåìèðíîé êëèìàòè÷åñêîé ïðî-

ãðàììû (Þ.À. Èçðàýëü 12 ëåò ÿâëÿëñÿ âèöå-ïðåçèäåíòîì ÂÌÎ).

Ñ 1988 ã. Þ.À. Èçðàýëü ïðèíèìàåò àêòèâíîå ó÷àñòèå â ðàáîòå Ìåæïðàâèòåëüñòâåííîé

ãðóïïû ýêñïåðòîâ ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà — ÌÃÝÈÊ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îí ÿâëÿåòñÿ åå âè-

öå-ïðåäñåäàòåëåì.

Îñîáîå âíèìàíèå Þ.À. Èçðàýëåì óäåëÿëîñü íàó÷íîé îáîñíîâàííîñòè ïðîáëåì, âîçíèêøèõ

ïðè îáñóæäåíèè ïîëîæåíèé Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ Þ.À. Èçðàýëü ÿâëÿåòñÿ

ïðåäñåäàòåëåì Ìåæäèñöèïëèíàðíîãî àêàäåìè÷åñêîãî ñîâåòà-ñåìèíàðà ïðè ïðåçèäåíòå Ðîññèé-

ñêîé àêàäåìèè íàóê «Âîçìîæíîñòè ïðåäîòâðàùåíèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà è åãî íåãàòèâíûõ ïî-

ñëåäñòâèé. Ïðîáëåìà Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà», êîòîðûé ñôîðìóëèðîâàë íåñïîñîáíîñòü Ïðîòîêîëà

ðåøàòü ñóùåñòâóþùèå êëèìàòè÷åñêèå ïðîáëåìû.

Â 1992 ã. åìó áûëà ïðèñóæäåíà ïðåìèÿ è çîëîòàÿ ìåäàëü Ìåæäóíàðîäíîé ìåòåîðîëîãè÷å-

ñêîé îðãàíèçàöèè — òåïåðü ÂÌÎ (World Meteorological Organization — WMO). Çà ðàáîòû â

îáëàñòè èññëåäîâàíèÿ ðàäèîàêòèâíîñòè è çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû Þ.À. Èçðàýëü áûë íà-

ãðàæäåí ïðåñòèæíûìè ìåæäóíàðîäíûìè íàó÷íûìè íàãðàäàìè — ïðåìèåé ÎÎÍ-ÞÍÅÏ èì. Ñà-

ñàêàâû (UNEP) è çîëîòîé ìåäàëüþ ìåæäóíàðîäíîãî öåíòðà «Ýòòîðå Ìàäæîðàíà» (Èòàëèÿ). Îí

èìååò ðîññèéñêèå íàó÷íûå íàãðàäû — òðè ïðåìèè èìåíè Å.Ê.Ôåäîðîâà è çîëîòóþ ìåäàëü

èì. Â.Í.Ñóêà÷åâà Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ çà âûäàþùóþñÿ ðàáîòó â îáëàñòè ýêîëîãèè. Þ.À. Èç-

ðàýëü — ëàóðåàò Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè (1981 ã.) â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, íàãðà-

æäåí ìíîãèìè ãîñóäàðñòâåííûìè íàãðàäàìè, â òîì ÷èñëå îðäåíàìè «Çà Çàñëóãè ïåðåä Îòå÷åñò-

âîì» 4 è 3 ñòåïåíè.

Â 2002 ã. Þ.À. Èçðàýëü ñôîðìóëèðîâàë èäåþ î ïðîâåäåíèè Âñåìèðíîé êîíôåðåíöèè ïî èç-

ìåíåíèþ êëèìàòà. Ýòî ïðåäëîæåíèå áûëî îôèöèàëüíî âûäâèíóòî Ïðåçèäåíòîì Ðîññèè Â.Â.Ïó-

òèíûì íà ñàììèòå «Áîëüøîé âîñüìåðêè» â Ãåíóå â 2002 ã. Êîíôåðåíöèÿ áûëà ñ áîëüøèì óñïå-

õîì ïðîâåäåíà â Ìîñêâå îñåíüþ 2003 ã. Íà êîíôåðåíöèè áûëè ïðåäñòàâëåíû áîëåå 400 äîêëàäîâ

îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ó÷åíûõ.

Íàó÷íûå èäåè àêàäåìèêà Þ.À. Èçðàýëÿ è åãî âûäàþùèåñÿ ðåçóëüòàòû íàøëè ñâîå îòðàæå-

íèå â ìíîãî÷èñëåííûõ ïóáëèêàöèÿõ, ïåðå÷åíü êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò íåñêîëüêî ñîòåí íàçâàíèé.
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Ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå ïðèðîäíûõ ñðåä

â ðåçóëüòàòå àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé àòîìíîé ñòàíöèè

Çà ïðîøåäøèå 20 ëåò ïîñëå ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè áûëà ïðîâåäåíà îáúåìíàÿ ðàáîòà ïî

ìîíèòîðèíãó è èññëåäîâàíèÿì ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû, çåìíîé ïîâåðõíîñòè,

ïî÷â, âîäû â ðåêàõ, âîäîõðàíèëèùàõ, ìîðÿõ. Ýòè ðàáîòû ïðîâîäèëèñü â îñíîâíîì ñïåöè-

àëèñòàìè Ãîñêîìãèäðîìåòà ÑÑÑÐ (Èíñòèòóòàìè ïðèêëàäíîé ãåîôèçèêè, Ëàáîðàòîðèåé ìîíè-

òîðèíãà ïðèðîäíîé ñðåäû è êëèìàòà, ÍÏÎ «Òàéôóí», ñ 1990 ã. — Èíñòèòóòîì ãëîáàëüíîãî

êëèìàòà è ýêîëîãèè Ðîñãèäðîìåòà è ÐÀÍ è äð.), à òàêæå ñïåöèàëèñòàìè ÀÍ ÑÑÑÐ, Ìèíçäðàâà,

Ìèíîáîðîíû è äð.; çàãðÿçíåíèåì ðàñòèòåëüíîñòè è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè — ñïåöè-

àëèñòàìè Ìèíñåëüõîçà; âñåìè ïðîáëåìàìè, ñâÿçàííûìè ñ îáëó÷åíèåì ÷åëîâåêà è èõ ïîñëåä-

ñòâèÿìè, çäîðîâüåì ÷åëîâåêà — ñïåöèàëèñòàìè Ìèíçäðàâà ÑÑÑÐ.

Â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ãîòîâèëèñü êàðòû è ñõåìû ìîùíîñòåé äîç è ïëîòíîñòåé

çàãðÿçíåíèÿ ðàäèîíóêëèäàìè â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ çîí ÷åðíîáûëñêîé àâàðèè è ïðèëåãàþùèõ

òåððèòîðèé, à äàëåå äëÿ âñåé Åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè ÑÑÑÐ (âïîñëåäñòâèè Ðîññèéñêîé Ôåäå-

ðàöèè), ñïèñêè ñåë ñ ðàçëè÷íûìè óðîâíÿìè çàãðÿçíåíèÿ äîëãîæèâóùèìè ðàäèîíóêëèäàìè,

ðåêîìåíäàöèè è çàêëþ÷åíèÿ î âîçìîæíîñòè ïðîæèâàíèÿ ëþäåé â ýòèõ çîíàõ, îñóùåñòâëåíèÿ

äåçàêòèâàöèè, âåäåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è èíûõ ðàáîò. Ïðîâîäèëèñü âàæíåéøèå îáîá-

ùåíèÿ âûðàáîòêè ðåêîìåíäàöèé ïî äîïóñòèìûì íàãðóçêàì — óðîâíÿì ðàäèàöèè è êîíöåí-

òðàöèÿì ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ äëÿ ÷åëîâåêà, âûðàáàòûâàëèñü ñîîòâåòñòâóþùèå êðèòåðèè äëÿ

ïðîæèâàíèÿ èëè ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ.

Èçëîæåííûå ñîîáðàæåíèÿ áóäóò êàñàòüñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ

ïðèðîäíûõ ñðåä, ïîâåäåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â ïðèðîäíûõ ñðåäàõ, íå çàòðàãèâàÿ ìåäèöèíñêèõ

ïðîáëåì è ìåð, ñâÿçàííûõ ñ àãðîïðîìûøëåííûì è õîçÿéñòâåííûìè ñåêòîðàìè ÷åëîâå÷åñêîé

äåÿòåëüíîñòè.

Ìîíèòîðèíã è èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ñëåäóþùèõ àñïåêòàõ (õðîíîëîãè÷åñêè ýòîò

ïîðÿäîê áûë ñìåùåí â ïåðâîå âðåìÿ â ñòîðîíó ìîíèòîðèíãà è ïðîãíîçîâ ìîùíîñòåé äîç è

êîíöåíòðàöèé ðàäèîíóêëèäîâ â ïðèðîäíûõ ñðåäàõ).

1. Ðàçâåäêà ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ (ýòîò òåðìèí â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî÷òè íå èñ-

ïîëüçóåòñÿ; ïðàêòè÷åñêè ðå÷ü èäåò î ìîíèòîðèíãå ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ â ñàìîì øè-

ðîêîì ñìûñëå. Óêàæåì, ÷òî òåðìèí «ìîíèòîðèíã» áûë ââåäåí â ÑÑÑÐ àâòîðîì â 1974 ã.):

à) Íàçåìíûé îòáîð ïðîá è äàëüíåéøèé õèìè÷åñêèé è ðàäèàöèîííûé (âêëþ÷àÿ ãàììà-ñïåêòðî-

ìåòðè÷åñêèé) àíàëèç.

á) Îòáîð ïðîá èç àòìîñôåðíîãî âîçäóõà (èç îáëàêà è ñòðóé ÿäåðíîãî âçðûâà è àâàðèé, «øëåéôà»

îáëàêà ñ ïîñëåäóþùèì àíàëèçîì.

â) Îòáîð ïðîá âîäû èç ðåê, îçåð, âîäîõðàíèëèù, ìîðåé ñ ïîñëåäóþùèì àíàëèçîì.

ã) Àýðîãàììà-ñúåìêà ðàäèîàêòèâíûõ ñëåäîâ îáëàêà è ñòðóè.

ä) Àýðîãàììà-ñúåìêà ðàäèîàêòèâíîãî îáëàêà è ñòðóè

è) Çîíà ðàçðóøåííîãî ðåàêòîðà.

Èñòîðè÷åñêè íàèáîëüøåå ðàçâèòèå ìåòîäîâ ðàäèàöèîííîãî ìîíèòîðèíãà ïðîèñõîäèëî â

1954-1963 ãã. íà Ñåìèïàëàòèíñêîì è Íîâîçåìåëüñêîì àòîìíûõ ïîëèãîíàõ; âî âðåìÿ ×åðíî-

áûëüñêîé àâàðèè øèðîêî èñïîëüçîâàëñÿ íàêîïëåííûé â ýòè ãîäû îïûò, íî ñàì ìåòîä ñóùåñò-

âåííî ñîâåðøåíñòâîâàëñÿ. Ðåçóëüòàòû ñúåìîê èíòåðïðåòèðîâàëèñü â âèäå êàðòîãðàôè÷åñêèõ

ìàòåðèàëîâ.
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2. Èññëåäîâàíèÿ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíûõ ñðåä. Ìîíèòîðèíã âêëþ÷àåò â ñåáÿ

íàáëþäåíèÿ, àíàëèç è ïðîãíîç ñîñòîÿíèÿ ñðåäû è, êîíå÷íî, ñâÿçàí ñ èññëåäîâàíèÿìè. Îäíàêî, â

ýòîì ðàçäåëå îñíîâíîå âíèìàíèå áóäåò óäåëåíî èññëåäîâàíèÿì.

à) Èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâà (è ôðàêöèîíèðîâàíèÿ) ðàäèîíóêëèäîâ ïîñëå àâàðèè.

á) Èññëåäîâàíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â àòìîñôåðå è íà ìåñòíîñòè ïîñëå ÷åðíîáûëü-

ñêîé àâàðèè.

â) Èññëåäîâàíèå ñâÿçè ðàñïðåäåëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ ñ ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.

ã) Ñïåöèôèêà çàãðÿçíåíèé ïðè ÿäåðíûõ âçðûâàõ è àâàðèÿõ.

ä) Èññëåäîâàíèå àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö-íîñèòåëåé ðàäèîàêòèâíîñòè.

å) Ðàñòâîðèìîñòü è áèîëîãè÷åñêàÿ äîñòóïíîñòü ðàäèîíóêëèäîâ ïðè âçðûâàõ è àâàðèÿõ. Èõ ñðàâíåíèå.

æ) Ìèãðàöèÿ ðàäèîíóêëèäîâ.

ç) Ïîâåäåíèå ðàäèîàêòèâíûõ ñëåäîâ â ðàçëè÷íûõ ëàíäøàôòíûõ çîíàõ.

è) Îáîáùåíèå äàííûõ; êàðòîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû.

ê) Îñîáåííîñòè çàãðÿçíåíèé ïðè àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ (îñîáàÿ ðîëü ðàäèîàêòèâíîãî

èîäà, ïîâåäåíèå ïëóòîíèÿ, ñòðîíöèÿ, öåçèÿ è àìåðèöèÿ è äð.).

3. Ìåðû, ïðèíèìàåìûå ïî ñíèæåíèþ îïàñíîñòè âîçäåéñòâèÿ ðàäèîàêòèâíûõ èçëó÷åíèé

ïîñëå àâàðèè.

Èñïîëüçîâàíèå âñåõ ñâåäåíèé, ïîëó÷åííûõ ïðè ìîíèòîðèíãå è èññëåäîâàíèÿõ äëÿ óìåíü-

øåíèÿ îïàñíîñòè âîçäåéñòâèÿ ðàäèîàêòèâíûõ èçëó÷åíèé.

Èñïîëüçîâàíèå äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ïðè ÿäåðíûõ âçðûâàõ ïðè ìåðàõ, ïðèíèìàåìûõ ïîñëå

àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ.

Îñíîâíûå ýòàïû èçìåðåíèé (è èññëåäîâàíèé) ñïåöèàëèñòàìè Ãîñêîìãèäðîìåòà ðàäèîàê-

òèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíûõ ñðåä è îðãàíèçàöèè ýòèõ ðàáîò èçëîæåíû íèæå â õðîíîëî-

ãè÷åñêîì ïîðÿäêå.

26 àïðåëÿ óòðîì, ïîñëå ñîîáùåíèÿ Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ÓÑÑÐ ïðåäñòàâèòåëü Óêðãèäðîìåòà

Ïîòóðèäèñ íà âåðòîëåòå ïðîèçâåë çàìåðû ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè â ðàéîíå ã. ×åðíîáûëü (èì

áûëè èçìåðåíû óðîâíè ðàäèàöèè äî 3 ìð/÷àñ) è ïåðåäàë èíôîðìàöèþ â Êèåâ è Ìîñêâó (â

Ãîñêîìãèäðîìåò). Â Ìîñêâå áûëà ñîçäàíà îïåðàòèâíàÿ ãðóïïà, íà÷àëñÿ ñáîð èíôîðìàöèè ñ

ìåòåîñòàíöèé — 26 àïðåëÿ ñ ×åðíîáûëüñêîé ñòàíöèè (3 ìð/÷àñ) è ñî ñòàíöèé Êèåâñêîé è

Ãîìåëüñêîé îáëàñòåé; ñ 28 àïðåëÿ — ñî âñåõ ìåòåîñòàíöèé Åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè (ïãò. Ïîëåñ-

ñêèé — 11-12 ìð/÷àñ, ã. Áðàãèí, 27-29 àïðåëÿ — 18-24 ìð/÷àñ; 30 àïðåëÿ — äî 46 ìð/÷àñ; â Çëûíêå

(Áðÿíñêàÿ îáë.), 30 àïðåëÿ — 0,9-1,4 ìð/÷àñ, Ïëàâñêå (Òóëüñêàÿ îáë.) — 1,5-2,7 ìð/÷àñ, â Êèåâå,

30 àïðåëÿ — äî 2,2 ìð/÷àñ, Ãîìåëå, 30 àïðåëÿ — 0,5 ìð/÷àñ, ×åðíèãîâå, 30 àïðåëÿ — 0,4 ìð/÷àñ.

27 àïðåëÿ (à çàòåì è 28 àïðåëÿ) íà ñïåöèàëüíî îáîðóäîâàííîì ñàìîëåòå ÀÍ-30ÐÐ (Â. Í. Ïåò-

ðîâ è À. Á. Èâàíîâ) áûëè ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ ãàììà-èçëó÷åíèÿ â ñòðóå ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóê-

òîâ, âûõîäÿùèõ èç ðàçðóøåííîãî ðåàêòîðà íà âûñîòå äî 1500 ì è ðàññòîÿíèè äî 40-50 êì

(óðîâíè ðàäèàöèè îò 2000 äî 5 ìð/÷àñ) è áûëè îòîáðàíû ïðîáû íà ôèëüòðû, óñòàíîâëåííûå â

ãîíäîëàõ.

Âîçäóøíûå ìàññû, äâèãàâøèåñÿ 26 àïðåëÿ íà çàïàä, 27 àïðåëÿ íà ñåâåð è ñåâåðî-çàïàä,

28-29 àïðåëÿ îò ñåâåðíîãî íàïðàâëåíèÿ ïîâåðíóëè íà âîñòîê, þãî-âîñòîê è äàëåå þã 30 àïðåëÿ

(íà Êèåâ).

Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ãîðîäàì Ïðèïÿòü è Êèåâ «ïîâåçëî» (êàæäîìó â ñâîèõ ìàñøòàáàõ) —

÷åðåç ã. Ïðèïÿòü ïðè ðàçâîðîòå âåòðà ñ ñåâåðà íà ñåâåðî-âîñòîê çàãðÿçíåííûå âîçäóøíûå ìàññû

áûñòðî «ïðîñêî÷èëè» ãîðîä, è äîçà, ïîëó÷åííàÿ íàñåëåíèåì íà íåáîëüøîì ðàññòîÿíèè îò ìåñòà

àâàðèè, áûëà íåìíîãèì áîëåå 1 ðåíòãåíà. Â Êèåâ æå çàãðÿçíåííûå âîçäóøíûå ìàññû äîøëè

òîëüêî íà ïÿòûé äåíü, îáóñëîâèâ íåçíà÷èòåëüíîå çàãðÿçíåíèå ãîðîäà, äîçà çà âåñü ïåðâûé ãîä

äëÿ íàñåëåíèÿ ñîñòàâèëà îêîëî 0,3 áýðà (ðåíòãåíà).

29 àïðåëÿ, íà ïåðâîì çàñåäàíèè îïåðàòèâíîé ãðóïïû ÖÊ ÊÏÑÑ áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î

ñðî÷íîì êîìàíäèðîâàíèè â ðàéîí àâàðèè Ïðåäñåäàòåëÿ Ãîñêîìãèäðîìåòà Þ. À. Èçðàýëÿ ñ ïîðó-

÷åíèåì «îðãàíèçîâàòü ÷åòêóþ è äîñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ îá óðîâíÿõ ðàäèàöèè íà îòäåëüíûõ

òåððèòîðèÿõ».
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Ãîñêîìãèäðîìåòîì â ýòè äíè áûëî îðãàíèçîâàíà àýðîãàììà-ñúåìêà âñåé åâðîïåéñêîé òåð-

ðèòîðèè ÑÑÑÐ (íà÷èíàÿ ñ 10 êì ðàññòîÿíèÿ îò àòîìíîé ñòàíöèè, âíóòðè ýòîé çîíû èçìåðåíèÿ

ïðîâîäèëè äîçèìåòðèñòû ×ÀÝÑ è õèìè÷åñêèå âîéñêà).

Ïåðâàÿ êàðòà-ñõåìà ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ çåìíîé ïîâåðõíîñòè áûëà ñîñòàâëåíà 1 ìàÿ

1986 ã., êîãäà ìîæíî áûëî â êàêîé-òî ñòåïåíè îòäåëèòü èçëó÷åíèÿ îò ñòðóè è ïîâåðõíîñòíîãî

çàãðÿçíåíèÿ. Ýòà êàðòà áûëà ïåðåäàíà â Ïðàâèòåëüñòâåííóþ êîìèññèþ. 2 ìàÿ 1986 ã. ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì ýòèõ äàííûõ íà âûåçäíîé ñåññèè îïåðàòèâíîé ãðóïïû Ïîëèòáþðî ÖÊ ÊÏÑÑ â

ã. ×åðíîáûëü Í. È. Ðûæêîâûì áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå îá ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ èç 30-êì çîíû (äî

ýòîãî áûëà ýâàêóèðîâàíà 10-êì çîíà). Ïðè îáñóæäåíèè Ïðåäñåäàòåëü Ãîñêîìãèäðîìåòà íàñ-

òàèâàë íà îòñåëåíèè íàñåëåíèÿ èìåííî èç 30-êì çîíû, è ñ òåððèòîðèè «îêîíòóðåííîé» èçî-

ëèíèåé 5 ìð/÷àñ (ïåðå÷èòàííûõ íà 10 ìàÿ 1986 ã.), ãäå äîçà îáëó÷åíèÿ ìîãëà äîñòèãíóòü 10 áýð

(óñòàíîâëåííûé Ìèíçäðàâîì ÑÑÑÐ â êà÷åñòâå àâàðèéíîãî ïðåäåëà äîçû äëÿ íàñåëåíèÿ). Ýâàêó-

àöèÿ íàñåëåíèÿ èç 30-êì çîíû áûëà ïðîâåäåíà â îñíîâíîì 4 ìàÿ, à íåñêîëüêî ïîçæå — èç çîí ñ

ìîùíîñòüþ äîçû âûøå 5 ìð/÷àñ, ïðîñòèðàâøèõñÿ íà çàïàä äî 75 êì è íà ñåâåð — äî 45-60 êì.

Â ìàå ïðîâîäèëàñü èíòåíñèâíàÿ ãàììà-ñúåìêà çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè, à òàêæå èçìåðåíèÿ

ðàçëè÷íûõ ðàäèîíóêëèäîâ â àòìîñôåðå, íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè, âîäå ðåê è Êèåâñêîãî âî-

äîõðàíèëèùà. Áûëè ïðîäîëæåíû ñîñòàâëåíèÿ óòî÷íåííûõ êàðò ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ.

21 ìàÿ Ãîñêîìãèäðîìåò íàïðàâëÿåò íà èìÿ Ïðåäñåäàòåëÿ Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ Í. È. Ðûæêîâà

çàïèñêó (ïîäãîòîâëåííóþ ïî åãî ïîðó÷åíèþ) «Îá îöåíêå ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè è ðàäèî-

àêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû ïðè àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ». Íèæå ïðèâîäèòñÿ

òåêñò ýòîé çàïèñêè:

Ïðåäñåäàòåëþ Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ òîâ. Ðûæêîâó Í. È.

Â ðåçóëüòàòå àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ îêîëî 5 ïðîö. ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ, íàêîïèâøèõ-

ñÿ çà 3 ãîäà ðàáîòû â ðåàêòîðå, âûøëî çà ïðåäåëû ïðîìûøëåííîé ïëîùàäêè ñòàíöèè.

Èç îáðàçîâàâøåãîñÿ îáëàêà ñôîðìèðîâàëñÿ ðàäèîàêòèâíûé ñëåä íà ìåñòíîñòè â çàïàäíîì è ñåâåð-

íîì íàïðàâëåíèÿõ (â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòåîðîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé). Çàòåì èç çîíû ðåàêòîðà â

òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äíåé èñòåêàëà ìîùíàÿ ñòðóÿ ãàçîîáðàçíûõ è ëåòó÷èõ ïðîäóêòîâ. ×åðåç 12 äíåé

ïîñëå àâàðèè ñòðóÿ çà ïðåäåëàìè ñòàíöèè ïðàêòè÷åñêè íå îáíàðóæèâàëàñü, åå èíòåíñèâíîñòü óìåíüøè-

ëàñü â 100-1000 ðàç.

Àâèàöèîííûìè (5 ñàìîëåòîâ è 3 âåðòîëåòà) è íàçåìíûìè ñðåäñòâàìè Ãîñêîìãèäðîìåòîì îñó-

ùåñòâëåíà äåòàëüíàÿ ðàäèàöèîííàÿ ñúåìêà çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû è ìåñòíîñòè. Íåïðåðûâíàÿ ñúåìêà

çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè ïðîäîëæàåòñÿ.

Âñÿ íàçåìíàÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ñåòü åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè ñòðàíû ïîäêëþ÷åíà ê íàáëþäå-

íèÿì çà ðàäèîàêòèâíîñòüþ. Çîíà ñóùåñòâåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè (ñ óðîâíåì ðàäèàöèè áîëåå

5ìÐ/÷àñ) ïðîñòèðàåòñÿ íà çàïàä íà óäàëåíèå 75 êì, íà ñåâåð — 60 êì îò ÀÝÑ, åå ïëîùàäü ñîñòàâëÿåò

îêîëî 3000 êì2.

Èçó÷åí èçîòîïíûé ñîñòàâ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû è ìåñòíîñòè — îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè

çàãðÿçíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ èçîòîïû éîäà-131, òåëëóðà-132, ñòðîíöèÿ-89, íåïòóíèÿ-239, ðóòåíèÿ-103, ñòðîí-

öèÿ-90. Â ïåðâûå íåäåëè îñîáóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿåò èçîòîï éîäà-131 (ñîäåðæàíèå 10-50 ïðîö.),

ëåãêî ïîïàäàþùèé â îðãàíèçì ÷åëîâåêà ñ ïèùåé (îñîáåííî ñ ìîëîêîì), çàòåì — èçîòîïû ñòðîíöèÿ-89

(ïåðèîä ïîëóðàñïàäà 2 ìåñÿöà), ñòðîíöèÿ-90 (28 ëåò) è öåçèÿ-137 (30 ëåò).

Íà çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè îáíàðóæåíî áîëüøîå ÷èñëî âûñîêîàêòèâíûõ «ãîðÿ÷èõ» ÷àñòèö, ïðåä-

ñòàâëÿþùèõ áîëüøóþ îïàñíîñòü ïðè ïîïàäàíèè â ëåãêèå ïðè ïûëåîáðàçîâàíèè. Îñîáóþ îïàñíîñòü ïðè ïî-

ïàäàíèè â ëåãêèå ïðåäñòàâëÿåò èçîòîï ïëóòîíèé-239, òàêæå îáíàðóæåííûé íà çàãðÿçíåííîé ìåñòíîñòè.

Àâèàöèîííàÿ ðàçâåäêà è íàçåìíûå èçìåðåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ðàäèàöèîííûå ïðîäóêòû â ïåðâûå

4-5 äíåé ïîñëå àâàðèè ðàñïðîñòðàíèëèñü íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ â ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ (â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ìåòåîðîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé). Ïîâûøåíèå óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ (âûøå ôîíîâûõ â 10-50 ðàç)

íàáëþäàëèñü ïðàêòè÷åñêè ïî âñåé þãî-çàïàäíîé ÷àñòè åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè ÑÑÑÐ. Ïëîùàäü ñ

óðîâíåì ðàäèàöèè áîëåå 0,2 ìÐ/÷àñ ïðåâûñèëà 200 òûñ.êì2.

Íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ âåòðàìè ðàñïðîñòðàíèëîñü íà òåððèòîðèè Ðó-

ìûíèè, Ïîëüøè, Áîëãàðèè, Þãîñëàâèè, Ñêàíäèíàâñêèõ ñòðàí — â êîëè÷åñòâå, íå ïðåäñòàâëÿþùåì

íèêàêîé îïàñíîñòè äëÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ. Ìàêñèìàëüíûå óðîâíè ðàäèàöèè íà ãðàíèöå ñ Ðóìûíèåé è

7



ÏÍÐ íå ïðåâûøàëè 0,15-0,2 ìÐ/÷àñ. Òàêèå æå óðîâíè íàáëþäàëèñü è íà òåððèòîðèè Ðóìûíèè, Áîëãàðèè è

Ïîëüøèí. Íà òåððèòîðèÿõ äðóãèõ íàçâàííûõ ñòðàí çàãðÿçíåíèå áûëî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå.

Âî âñåõ ñòðàíàõ ïîäúåì óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíûõ ñðåä áûë êðàòêîâðåìåííûì è çíà÷èòåëüíî

ìåíüøèì ñóùåñòâóþùèõ íîðì, â òîì ÷èñëå ðåêîìåíäîâàííûõ ÌÀÃÀÒÝ äëÿ ñëó÷àåâ àâàðèé íà ÀÝÑ.

Â ïîñëåäóþùèå äíè ðàäèàöèîííàÿ îáñòàíîâêà ïîâñåìåñòíî ñòàáèëèçèðîâàëàñü — èñòå÷åíèå ãàçî-

âûõ è ëåòó÷èõ ïðîäóêòîâ èç çîíû ðåàêòîðà ñóùåñòâåííî óìåíüøèëîñü, àòìîñôåðíîå çàãðÿçíåíèå ðàñ-

ñåÿëîñü, â çàãðÿçíåííîé çîíå ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå ðàäèîàêòèâíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñïàäîì,

ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå ðàäèîàêòèâíîñòè â çàãðÿçíåííûõ çîíàõ ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷åíî

Îáùåå êîëè÷åñòâî ðàäèîàêòèâíîñòè, âûïàâøåé íà áëèæíåì (îêîëî 100 êì) ñëåäå, îöåíèâàåòñÿ â

107 Êè, íà äàëüíåì ñëåäå — 1,4·107 Êè (âñåãî îêîëî 2,4·107 Êè).

Íàèáîëåå îñòðûì âîïðîñîì ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè è åå âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé â ðàéîíå ×åðíî-

áûëüñêîé ÀÝÑ â íàñòîÿùåå âðåìÿ (ñåðåäèíà ìàÿ) è â áëèæàéøèé ïåðèîä ñòàíîâèòñÿ âîïðîñ ðàäèîàêòèâ-

íîãî çàãðÿçíåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä è èñòî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ.

Ïåðâûé ïèê óâåëè÷åíèÿ ðàäèîàêòèâíîñòè âîäû áûë ñâÿçàí ñ íåïîñðåäñòâåííûì âûïàäåíèåì ðàäèî-

àêòèâíûõ ïðîäóêòîâ èç îáëàêà è ñòðóè íà çåðêàëî âîäîåìîâ. Ýòà ðàäèîàêòèâíîñòü ïàäàåò, ïðîèñõîäèò

åå ðàçáàâëåíèå íîâûìè ïîòîêàìè ÷èñòîé âîäû, â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå ðàäèîàêòèâíîñòü 20 ìàÿ íå

ïðåâûøàëà (1-2)·10-9 ê/ë.

Ñëåäóþùóþ âîëíó ðàäèîàêòèâíîñòè ñëåäóåò îæèäàòü ñî ñìûâîì ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ äîæäåâû-

ìè îñàäêàìè. Ïðè ñìûâå äîæäÿìè ðàäèîàêòèâíîñòè ñî ñëåäà ìîæíî îæèäàòü åå ïîÿâëåíèÿ â ð. Ïðèïÿòü

è äðóãèõ ìåëêèõ ðåêàõ â ðàéîíå çàãðÿçíåííîé ìåñòíîñòè è Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå è íèæå ïî Äíåïðó.

Ïðè ýòîì êîíöåíòðàöèÿ â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå ìîæåò â 5-10 ðàç ïðåâûøàòü íîðìó (íî áóäåò

íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ íîðì, óñòàíîâëåííûõ äëÿ ñëó÷àåâ àâàðèé íà ÀÝÑ, ïðè óñëîâèè, åñëè áóäåò

èñêëþ÷åí öåíòðàëüíûé èñòî÷íèê çàãðÿçíåíèÿ — ñòîê ðàäèîàêòèâíîñòè ñ ïðîìïëîùàäêè è ïðèëåãàþ-

ùåãî ó÷àñòêà (ïëîùàäüþ îêîëî 20 êì2) ñ ïîâåðõíîñòíûìè è ïîäçåìíûìè âîäàìè.

Ýòîò ó÷àñòîê â îñíîâíîì îáâàëîâàí, ÷òîáû íå äîïóñòèòü ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà ñ íåãî â ð. Ïðè-

ïÿòü. Îäíàêî ýòîãî íåäîñòàòî÷íî â ñâÿçè ñ î÷åíü ìàëûì ðàññòîÿíèåì äî ñòàðèö ð. Ïðèïÿòè è

âîçìîæíîé ôèëüòðàöèåé â íèõ çàãðÿçíåíèÿ ñ ïîäçåìíûìè âîäàìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëî ïðåäëîæåíî

ñîçäàòü â ãðóíòå ñòåíó âîêðóã ïëîùàäêè (ñïåöèàëüíûì ãðåéôåðîì ïðîðûâàåòñÿ òðàíøåÿ íà ãëóáèíó äî

25-70 ì è çàëèâàåòñÿ ðàñòâîðîì ãëèíû è öåìåíòà). Òàêàÿ ñòåíà ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåò ñòîê è ìèãðàöèþ

ðàäèîàêòèâíîñòè ñ ïîäçåìíûìè âîäàìè.

Â ñëó÷àå èçîëÿöèè çîíû ïðîìïëîùàäêè ñòîê ðàäèîàêòèâíîñòè ñî âñåãî ñëåäà â òå÷åíèå ãîäà íå

ïðåâûñèò îáùåé ðàäèîàêòèâíîñòè, ïîïàâøåé â âîäó ïðè ïðîõîæäåíèè îáëàêà.

Ãîñêîìãèäðîìåòîì, Ìèíçäðàâîì ÑÑÑÐ è Ìèíèñòåðñòâîì îáîðîíû ÑÑÑÐ ðàçðàáîòàíû ðåêîìåí-

äàöèè ïî êðèòåðèÿì âîçìîæíîñòè ïðîæèâàíèÿ è íåîáõîäèìîñòè ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ ñ çàãðÿçíåííîé

òåððèòîðèè ñ ó÷åòîì âíåøíåãî è âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå îïàñíûìè äîëãîæèâóùèìè

èçîòîïàìè, ïîïàäàþùèìè â ÷åëîâåêà ñ ïèùåé, — ñòðîíöèåì-90 è öåçèåì-137.

Òåððèòîðèÿ ñ óðîâíåì ðàäèàöèè áîëåå 5ìÐ/÷àñ íà 10 ìàÿ 1986 ã. ïðèçíàíû îïàñíûìè äëÿ ïðîæèâà-

íèÿ íàñåëåíèÿ, òðåáóþùèìè âðåìåííîãî âûñåëåíèÿ (ïëîùàäü òàêîé òåððèòîðèè ñîñòàâëÿåò 2900 êì2).

Íà òåððèòîðèè ñ óðîâíåì ðàäèàöèè ìåíåå 5 ìÐ/÷àñ (ïðèìåðíî äî 0,5 ìÐ/÷àñ) òðåáóåòñÿ ââåäåíèå

æåñòêîãî êîíòðîëÿ çà ðàäèîàêòèâíîñòüþ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, îñîáåííî ìîëîêà.

Òàêèì îáðàçîì, â íåêîòîðûõ íåáîëüøèõ ðàéîíàõ ñ óðîâíåì ðàäèàöèè áîëåå 5 ìÐ/÷àñ çà ïðåäåëàìè

30-êì çîíû òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ýâàêóàöèÿ íàñåëåíèÿ. Òåððèòîðèè ñ óðîâíåì ðàäèàöèè áîëåå

20 ìÐ/÷àñ ïðèçíàíû íåïðèãîäíûìè äëÿ ïðîæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ è âåäåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà (äàæå

âàõòîâûì ìåòîäîì) è äîëæíû áûòü îò÷óæäåíû íà äëèòåëüíîå âðåìÿ (ïëîùàäü ýòîé çîíû ñîñòàâëÿåò

îêîëî 900 êì2). Â ýòîé çîíå îñíîâíóþ îïàñíîñòü îïðåäåëÿåò íàëè÷èå áîëüøîé ïëîòíîñòè çàãðÿçíåíèÿ

äîëãîæèâóùèì ñòðîíöèåì-90 (áîëåå 10 Êè/êì2).

Â ýòîé çîíå âîçìîæíà îðãàíèçàöèÿ çàïîâåäíèêà è íåîáõîäèìî âåäåíèå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé òðàíñ-

ôîðìàöèè è ìèãðàöèè ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ, øèðîêèõ ðàäèîýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ïðè îñóùåñòâ-

ëåíèè øèðîêîãî êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè âûñåëåíèÿ è âåäåíèÿ õîçÿéñòâà â

çàãðÿçíåííûõ çîíàõ ñëåäóåò ìàêñèìàëüíî èñïîëüçîâàòü îïûò, íàêîïëåííûé ïîñëå óðàëüñêîé àâàðèè 1957 ã.

Íà îáøèðíîé çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè è âîäíûõ ñèñòåìàõ, ñâÿçàííûõ ñ ýòîé òåððèòîðèåé, íåîáõîäèìî

îñóùåñòâëåíèå ðåãóëÿðíîãî êîíòðîëÿ çà ðàäèîàêòèâíîñòüþ ïðèðîäíîé ñðåäû. Òàêîé êîíòðîëü îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ è äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ è âïðåäü îðãàíàìè Ãîñêîìãèäðîìåòà è ðÿäà äðóãèõ âåäîìñòâ.

Ïîäïèñü: Ïðåäñåäàòåëü Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà ïî ãèäðîìåòåîðîëîãèè è êîíòðîëþ ïðèðîä-

íîé ñðåäû Þ. À. Èçðàýëü. 20 ìàÿ 1986 ã.
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Â ýòîé çàïèñêå ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû øèðîêîìàñøòàáíûõ èçìåðåíèé è èññëåäîâàíèé ðàäèî-

àêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè, îñâåùåíû âñå çíà÷èìûå ñòîðîíû ýòîé

îãðîìíîé ïðîáëåìû. Èç çàïèñêè âèäíî, ÷òî óæå ê 20 ìàÿ 1986 ãîäà èìåëàñü ñåðüåçíàÿ íàó÷íàÿ

áàçà äëÿ âñåñòîðîííåé îöåíêè ïðîèñøåäøåé àâàðèè ñ ó÷åòîì åå âåñüìà êðóïíûõ ìàñøòàáîâ.

Äàííûå, èçëîæåííûå â çàïèñêå è âñåõ îïåðàòèâíûõ äîêóìåíòàõ (êàðòàõ, äðóãèõ çàïèñêàõ)

áûëè äîñòàòî÷íî ïîëíî èñïîëüçîâàíû ðóêîâîäñòâîì ïðè ïðèíÿòèè îòâåòñòâåííûõ ðåøåíèé â

öåíòðå è íà ìåñòàõ.

Íà âñåõ çàñåäàíèÿõ Îïåðàòèâíîé ãðóïïû Ïîëèòáþðî ÖÊ ÊÏÑÑ (íà 37 çàñåäàíèÿõ — ñ

29 àïðåëÿ 1986 ã. ïî 4 ÿíâàðÿ 1987 ã.) çàñëóøèâàëèñü äîêëàäû ïðåäñåäàòåëÿ Ãîñêîìãèäðîìåòà

(èëè åãî ïåðâîãî çàìåñòèòåëÿ â ñëó÷àå êîìàíäèðîâàíèÿ ïðåäñåäàòåëÿ â ×åðíîáûëü) î ðàäèà-

öèîííîé îñòàíîâêå â ðåçóëüòàòå àâàðèè.

Íà çàñåäàíèÿõ îïåðàòèâíîé ãðóïïû áûëè ðàññìîòðåíû íåñêîëüêî âàæíûõ ñïåöèàëüíûõ çàïè-

ñîê Ðîñãèäðîìåòà (êàê ïðàâèëî, ïîäãîòîâëåííûõ ñîâìåñòíî ñ Ìèíçäðàâîì ÑÑÑÐ è Ìèíîáîðîíû).

Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûìè èç íèõ áûëè çàïèñêè îá óñòàíîâëåíèè ðàçëè÷íûõ ïî îïàñíîñòè

çîí â ðàéîíàõ çàãðÿçíåíèÿ: çîí ñ óðîâíåì ðàäèàöèè ìåíåå 3 è ìåíåå 5 ìÐ/÷àñ — çîí æåñòêîãî

êîíòðîëÿ è ÷àñòè÷íîé ýâàêóàöèè, çîíû ñ óðîâíåì ðàäèàöèè îò 5 äî 20 ìÐ/÷àñ — çîíû ñ

âðåìåííûì îòñåëåíèåì íà ãîä è áîëåå, è çîíû ñ óðîâíåì ðàäèàöèè áîëåå 20 ìÐ/÷àñ — çîíà

îò÷óæäåíèÿ, ãäå ïðîæèâàíèå íàñåëåíèÿ èñêëþ÷àåòñÿ.

Òàì æå áûëè ââåäåíû âñïîìîãàòåëüíûå ïðåäåëüíûå íîðìû (êðèòåðèè) äëÿ ïðîæèâàíèÿ

íàñåëåíèÿ (ïî ïëîòíîñòè çàãðÿçíåíèÿ) — 3 Êè/êì2 ïî 90Sr è 7 Êè/êì2 (à ïîçäíåå 15 Êè/êì2)

ïî 137Cs.

Íåñêîëüêî ïîçæå áûë ââåäåí êðèòåðèé è ïî 239+240Ðu 0,1 Êè/êì2 (ñ ó÷åòîì ïûëåîáðàçîâàíèÿ

è âîçìîæíîãî ïîïàäàíèÿ èçîòîïîâ ïëóòîíèÿ â îðãàíèçì ÷åëîâåêà èíãàëÿöèîííûì ïóòåì). Áûëî

ñôîðìóëèðîâàíî íåñêîëüêî çàïèñîê î íåöåëåñîîáðàçíîñòè ïðåæäåâðåìåííîãî âîçâðàùåíèÿ ýâà-

êóèðîâàííîãî íàñåëåíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå òùàòåëüíîãî àíàëèçà ïîëó÷åííîãî ïðè èçìåðåíèÿõ è èññëåäîâàíèÿõ ðàäèîàê-

òèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíûõ ñðåä ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè, êðîìå îãðîìíîãî ôàê-

òè÷åñêîãî ìàòåðèàëà áûëè îïåðàòèâíî âñêðûòû è äåçàâóèðîâàíû ñóùåñòâåííûå îøèáî÷íûå

ñóæäåíèÿ, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ áûëè ðàñïðîñòðàíåíû â ïåðâîå âðåìÿ ïîñëå àâàðèè, à íåêî-

òîðûå ïîïàëè äàæå â ñîëèäíûå íàó÷íûå äîêóìåíòû. Íàèáîëåå êðóïíûå «íåäîðàçóìåíèÿ» îïè-

ñàíû íèæå.

Êðîìå íàøèõ ðåíòãåíîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé ïðèâîäèëèñü èçìåðåíèÿ ðÿäîì äðóãèõ âå-

äîìñòâ, à òàêæå áûëè ìàññîâûå ïîïûòêè èçìåðåíèé íåîôèöèàëüíûõ, ÷àñòíûìè ëèöàìè. Èì áûë

äîñòóïåí âûïóùåííûé íåçàäîëãî äî àâàðèè ãåîëîãè÷åñêèé ïðèáîð «Êðèñòàëë» — ÷óâñòâè-

òåëüíûé ïðèáîð, êîòîðûé ÷åòêî ôèêñèðîâàë ðàäèîàêòèâíûå èçëó÷åíèÿ. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ÷óâñò-

âèòåëüíîñòè òàì áûë èñïîëüçîâàí ñöèíòèëëÿöèîííûé äàò÷èê — êðèñòàëë NaJ(Tl). Ýòîò ïðèáîð

áûë äîñòàòî÷íî ÷óâñòâèòåëüíûì, íî îí íå ìîã ïðàâèëüíî èçìåðÿòü ìîùíîñòü äîçû, ò.ê. åãî

ïîêàçàíèÿ ñèëüíî çàâèñåëè îò ýíåðãèè ãàììà-èçëó÷åíèÿ è èñêàæàëè ïîêàçàíèÿ íà ×åðíîáûëüñ-

êîì ñëåäå ïî ñðàâíåíèþ ñ âîçäóõîýêâèâàëåíòíûì äàò÷èêîì â 2-3 ðàçà â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ. Ýòî

äàâàëî ïîâîä äëÿ ìíîãèõ ïðîòåñòîâ è íåîáîñíîâàííûõ òðåáîâàíèé. Ñïåöèàëèñòû æå Ãîñêîìãèä-

ðîìåòà ïðîâîäèëè èçìåðåíèÿ ñ ïîìîùüþ âîçäóõîýêâèâàëåíòíûõ äàò÷èêîâ — â òîì ÷èñëå ñ

èñïîëüçîâàíèåì îðãàíè÷åñêèõ ñöèíòèëëÿöèîííûõ äàò÷èêîâ.

Â ïåðâûå æå äíè ïîñëå àâàðèè äëÿ ïðîâåðêè âîçíèêàþùèõ âîïðîñîâ è íåäîðàçóìåíèé áûëà

îðãàíèçîâàíà êîìèññèÿ íà âûñîêîì óðîâíå — ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì àêàäåìèêà Àíàòîëèÿ

Ïåòðîâè÷à Àëåêñàíäðîâà — Ïðåçèäåíòà Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ. Àíàòîëèé Ïåòðîâè÷ áûñòðî

ðàçîáðàëñÿ ñ ýòèì âîïðîñîì è ñîîáùèë â Îïåðàòèâíóþ ãðóïïó Ïîëèòáþðî — Äîëãèõ Â. È.,

êàòåãîðè÷åñêè: «Èçðàýëü ìåðÿåò ïðàâèëüíî!». Íà ýòîì âîïðîñ áûë çàêðûò.

Ðàäèîàêòèâíîñòü ïðè àâàðèè áûëà âûáðîøåíà â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå, äàëåå ïðîäîë-

æàëîñü «èñòå÷åíèÿ» ïðîäóêòîâ âçðûâà âïëîòü äî 6 ìàÿ (íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî âûøåäøèõ èç

ðåàêòîðà ïðîäóêòîâ íàáëþäàëîñü è ïîçæå). Äàííûå îá îáùåì âûáðîñå òîïëèâà è ðàäèîà-

êòèâíîñòè íåðåäêî ïîäàâàëèñü â èñêàæåííîì âèäå. «Ðåàêòîð æå ÷åòâåðòîãî ýíåðãîáëîêà ×åð-
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íîáûëüñêîé ÀÝÑ âûøâûðíóë â àòìîñôåðó ïÿòüäåñÿò òîíí èñïàðèâøåãîñÿ òîïëèâà…» — ïèøåò

Ã. Ìåäâåäåâ â ñâîåé ïîâåñòè «×åðíîáûëüñêàÿ òåòðàäü», â êîòîðîé ïðåòåíäóåò íà ñåðüåçíóþ

òåõíè÷åñêóþ îöåíêó ñëó÷èâøåãîñÿ. Èç ñïåöèàëüíîé ëèòåðàòóðû èçâåñòíî, ÷òî äëÿ èñïàðåíèÿ

àíàëîãè÷íîãî êîëè÷åñòâà ãðóíòà ïðè ÿäåðíîì âçðûâå òðåáóåòñÿ ýíåðãîâûäåëåíèå, ýêâèâàëåí-

òíîå ýíåðãèè âçðûâà ìîùíîñòüþ â 1000 òîíí òðîòèëà. Â òî æå ñàìîå âðåìÿ èçâåñòíî, ÷òî âî

âðåìÿ ðàçðóøåíèÿ IV ýíåðãîáëîêà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ êðàòêîâðåìåííî âûäåëèëàñü ýíåðãèÿ,

ýêâèâàëåíòíàÿ 4 òîííàì òðîòèëà, è âçðûâ íå áûë ÿäåðíûì.

Ê âîïðîñó îá îáùåì âûáðîñå ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ ïðè àâàðèè (è âûáðîøåííûõ

ðàçëè÷íûõ ðàäèîíóêëèäîâ). Âûñêàçûâàëîñü ìíåíèå, ÷òî îáùèé âûáðîñ ðàäèîàêòèâíûõ ïðî-

äóêòîâ äîñòèãàë 100-300 ÌÊè. Ê òàêîé öèôðå íóæíî îòíîñèòüñÿ ñ îñòîðîæíîñòüþ. Òàêàÿ îöåíêà

ìîæåò áûòü ïðîâåðåíà ëèøü ïðè óêàçàííèè âðåìåíè, ê êîòîðîìó âåäåòñÿ ïåðåñ÷åò. Îñîáåííî

âûñîêàÿ öèôðà ïîëó÷èòñÿ, åñëè ïåðåñ÷åò âåäåòñÿ íà íà÷àëüíûé ìîìåíò èëè äàæå ê èíòåãðàëó çà

âåñü ïåðèîä èñòå÷åíèÿ.

×òî êàñàåòñÿ îôèöèàëüíûõ öèôð, ïðèâåäåííûõ ñîâåòñêèìè àâòîðàìè, òî íà 6 ìàÿ 1986 ã.

îáùàÿ àêòèâíîñòü âûáðîñà (áåç áëàãîðîäíûõ ãàçîâ) ñîñòàâèëà 50 ÌÊè (ñ ïîãðåøíîñòüþ îöåíêè

â 50%) [1,2]. Ýòà öèôðà íàèáîëåå áëèçêà ê öèôðàì, ïîëó÷åííûì ïðè èíòåãðèðîâàíèè âûïàâøåãî

íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü âåùåñòâà (ïðè ýòîì îáùåå êîëè÷åñòâî âûïàâøåãî ðàäèîàêòèâíîãî

âåùåñòâà áûëî îöåíåíî â 3-4%). Èìåííî ýòà öèôðà áûëà ñîîáùåíà ñîâåòñêèìè ýêñïåðòàìè â èõ

îôèöèàëüíîì îò÷åòå ÌÀÃÀÒÝ â àâãóñòå 1986 ã.[1].

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âûñîêèå íàçûâàåìûå öèôðû (ïî ñðàâíåíèþ ñ âåëè÷èíîé 50 ÌÊè

íà 6 ìàÿ) ïðèâîäèëè ê ìûñëè, ÷òî è ìîùíîñòü äîçû (è äîçà) íà ÷åðíîáûëüñêèõ ñëåäàõ çàíèæåíû

â íåñêîëüêî ðàç.

Îäíàêî, òàêèå ñóæäåíèÿ ñîâåðøåííî îøèáî÷íû, ò.ê. ìîùíîñòè äîçû (à çàòåì è ðàññ÷è-

òàííàÿ äîçà) áûëè ïîëó÷åíû äëÿ êîíêðåòíûõ òåððèòîðèé ñ êîíêðåòíûìè âåëè÷èíàìè ïëîò-

íîñòåé çàãðÿçíåíèÿ, êîòîðûå íèêàê íå ìîãëè ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ìåòîäèêè ïîäñ÷åòà

ïåðâîíà÷àëüíîãî âûáðîñà.

×òî êàñàåòñÿ äîëè ðàçëè÷íûõ èçîòîïîâ, âûáðîøåííûõ ïðè àâàðèè èç ðàçðóøåííîãî ðåàê-

òîðà, òî îíè ñîñòàâèëè (ïî ðàçëè÷íûì îöåíêàì [3]) äëÿ éîäà — áîëüøèíñòâî îöåíîê 20-25%,

íåêîòîðûå äî 60%, äëÿ öåçèÿ — îò 9 äî 33%, ïî äàííûì èíòåãðàëà 137Cs ïî òåððèòîðèè âñåé

Åâðîïû — 14%; òóãîïëàâêèå èçîòîïû (â òîì ÷èñëå è òðàíñóðàíîâûõ ýëåìåíòîâ) 2-3,5%, ïî

äàííûì Êàøïàðîâà — îêîëî 1%, äëÿ ñóììû âñåõ èçîòîïîâ (áåç áëàãîðîäíûõ ãàçîâ íà 6 ìàÿ 1986

ã.) — 3-4% [1] (íàøè ïåðâûå îöåíêè — ïðåäñòàâëåííûå 20 ìàÿ 1986 ã. íà èìÿ Í.È.Ðûæêîâà

ñîñòàâëÿëè 5%). Î÷åâèäíî, ÷òî óòâåðæäåíèå îá îáùåì âûáðîñå ÿäåðíîãî ãîðþ÷åãî è ïðîäóêòîâ

äåëåíèÿ â êîëè÷åñòâå 50-60% ÿâëÿåòñÿ ãðóáî îøèáî÷íûì.

Î÷åíü ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ ðàçíèöà â âûïàäåíèÿõ òóãîïëàâêèõ (â òîì ÷èñëå òðàíñóðà-

íîâûõ) ýëåìåíòîâ íà ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèÿõ — òóãîïëàâêèé 239+240Pu áûë ïðàêòè÷åñêè îãðà-

íè÷åí 30 êì çîíîé (ñ íåáîëüøèìè ïÿòíàìè çíà÷èìûõ ïðè îöåíêå îïàñíîñòè îáëó÷åíèÿ çà

ïðåäåëàìè ýòîé çîíû), 90Sr — 60 êì çîíîé (â îñíîâíîì 30-êì çîíîé). Ýòî êîððåêòèðóåò îöåíêó

ÌÀÃÀÒÝ [4], ãäå óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâåííîå ðàñïðîñòðàíåíèå ýòèõ èçîòîïîâ ïðîèñõîäèëî

â ïðåäåëàõ 100 êì îò ìåñòà àâàðèè.

Îáùåïðèçíàíî ìíåíèå î äàëüíåì ðàñïðîñòðàíåíèè öåçèÿ. Ëåòó÷èå èçîòîïû Cs (134, 136 è

137) ðàñïðîñòðàíèëèñü íà îãðîìíûå ðàññòîÿíèÿ — çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïî âñåé Åâðîïå, è

áûëè îáíàðóæåíû â áîëüøèíñòâå ñòðàí è â îêåàíàõ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ [5].

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìíîãî÷èñëåííûìè êâàëèôèöèðîâàííûìè èçìåðåíèÿìè áûëè ñâîåâðå-

ìåííî îáíàðóæåíû ìåòîäè÷åñêèå îøèáêè ïî èçìåðåíèÿì íåêîòîðûõ äðóãèõ ðàäèîíóêëèäîâ,

êîòîðûå ìîãëè ïðèâåñòè è äàæå ïðèâåëè ê íåâåðíûì âûâîäàì è ðåêîìåíäàöèÿì.

Òàê, ëåòîì 1986 ã. Óêðñåëüõîç, èñïîëüçóÿ íà ×åðíîáûëüñêîì ñëåäå ìåòîäèêó, ðàçðàáîòàííóþ

äëÿ èçìåðåíèé 90Sr ãëîáàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ðåçêî çàâûñèë äàííûå ïî ïëîòíîñòè çàãðÿçíåíèÿ

òåððèòîðèè ýòèì ðàäèîíóêëèäîì, âêëþ÷èâ â ýòó ôðàêöèþ áîëåå êîðîòêîæèâóùèå «ñâåæèå»

ðàäèîíóêëèäû (âìåñòå ñ äîëãîæèâóùèì 90Sr). Çàòåì ýòà àêòèâíîñòü öåëèêîì ïðèïèñûâàëàñü 90Sr

è â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àëèñü çíà÷åíèÿ ïî 90Sr, çàâûøåííûå â 40-50 ðàç. Â ÷àñòíîñòè â ðàéîíå
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Çåëåíîãî ìûñà áûëà òàêèì îáðàçîì «îïðåäåëåíà» ïëîòíîñòü çàãðÿçíåíèÿ ïî 90Sr, ðàâíàÿ 8 Êè/êì2.

Ýòîò ðåçóëüòàò ñíÿë âîïðîñ î âîçìîæíîñòè ñòðîèòåëüñòâà â ýòîì ðàéîíå ãîðîäêà äëÿ ýíåðãåòè-

êîâ àòîìíîé ñòàíöèè.

Ìåæâåäîìñòâåííûé ñîâåò ïî ïðîáëåìå ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíûõ ñðåä ïîñëå

×åðíîáûëüñêîé àâàðèè, èñïðàâèë îøèáêè Óêðñåëüõîçà ïî çàâûøåííûì çíà÷åíèÿì 90Sr (ïîñûëàëàñü

êîìèññèÿ ýêñïåðòîâ íà ìåñòà äëÿ êîíêðåòíûõ èçìåðåíèé), ïîñëå ÷åãî áûëè ïîäòâåðæäåíû äàííûå,

ïîëó÷åííûå Ãîñêîìãèäðîìåòîì, Óêðàèíñêîé Àêàäåìèåé íàóê, Èíñòèòóòàìè ÀÍ ÑÑÑÐ.

Â 1986 ã. è âåñíîé 1987 ã. ñåðüåçíûå îïàñåíèÿ îñîáåííî ó óêðàèíñêèõ êîëëåã, âûçûâàë

âîçìîæíûé âåñüìà çíà÷èòåëüíûé ñìûâ âûïàäàþùèìè äîæäÿìè (à âåñíîé 1987 ã. è ïàâîäêîâûìè

âîäàìè) ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ ñ çåìíîé ïîâåðõíîñòè â ð. Ïðèïÿòü è Äíåïðîâñêîå âîäî-

õðàíèëèùå. Ýòî ìîãëî ïðåäñòàâèòü ñåðüåçíóþ óãðîçó íîðìàëüíîìó âîäîñíàáæåíèþ ã. Êèåâà è

äàæå íèæåëåæàùèì (ïî Äíåïðó) ãîðîäàì. Âûñêàçûâàëîñü ïðåäïîëîæåíèå î âåñüìà ñóùåñò-

âåííîì, ïðàêòè÷åñêè ïîëíîì ñìûâå ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ ñ îáðàçîâàâøåãîñÿ ñëåäà. Â ñâÿçè

ñ ýòèì íà÷àëàñü äàæå ïåðåñòðîéêà Êèåâñêîãî âîäîïðîâîäà.

Ïðîãíîç Ãîñêîìãèäðîìåòà, ïðåäñòàâëåííûé 7 ìàÿ 1986 ã. Ïðåäñåäàòåëþ Ïðàâèòåëüñòâåííîé

êîìèññèè Ñèëàåâó È. Ñ. óòâåðæäàë íà îñíîâàíèè ìàòåðèàëîâ ïî ñìûâó ðàäèîàêòèâíîñòè ïðè

ÿäåðíûõ âçðûâàõ, ÷òî îáùèé ñìûâ ñ ÷åðíîáûëüñêîãî ñëåäà â 1986 è 1987 ãã. íå ïðåâûñèò 3-4%

(ïî 90Sr), è íå ïðèâåäåò ê ïðåâûøåíèþ óñòàíîâëåííûõ íîðì (ïî êîíöåíòðàöèè â âîäå).

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå, ïîëó÷åííûå íà çíà÷èòåëüíîé òåððèòîðèè â 1986 ã. [6] ïîêà-

çàëè, ÷òî ñìûâ ðàäèîàêòèâíîñòè â ðåêè è Äíåïðîâñêîå âîäîõðàíèëèùå â 1986 ã. íå ïðåâûñèë 1%.

Äàííûå Âàêóëîâñêîãî Ñ.Ì. ïîêàçàëè, ÷òî ñìûâ 90Sr â 1986 ã. ñîñòàâèë ìåíåå 0,5%, â 1987 ã. (ñ

ó÷åòîì âåñåííåãî ïàâîäêà) — îêîëî 1%, â 1988 ã. — îêîëî 2%, â 1989-1991 ãã. ìåíåå 1%

åæåãîäíî. Ýòî ïîäòâåðæäàëî ñàìûé ïåðâûé ïðîãíîç Ãîñêîìãèäðîìåòà, ñíèìàëî ñåðüåçíîå íàï-

ðÿæåíèå â ýòîé ïðîáëåìå — êîíöåíòðàöèÿ 90Sr (à òàêæå äðóãèõ äîëãîæèâóùèõ ðàäèîàêòèâíûõ

ïðîäóêòîâ) â ðåçóëüòàòå ñìûâà íå ïðåâûñèëà óñòàíîâëåííûõ íîðìàòèâîâ (ÄÊÁ). Âåëè÷èíà ÄÊÁ

ïî 90Sr 4·10–10 ê/ë áûëà äîñòèãíóòà â ð. Ïðèïÿòü è áûëà íåñêîëüêî ïðåâûøåíà ïî 131 Iè 140Âà â

ðåçóëüòàòå âûïàäåíèÿ ðàäèîàêòèâíîñòè â íà÷àëå ìàÿ íåïîñðåäñòâåííî íà âîäíóþ ïîâåðõíîñòü.

Åùå â íà÷àëå ìàÿ îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü îöåíêå óðîâíåé ðàäèàöèè è äîç îáëó÷åíèÿ â

Êèåâå. Çäåñü ïî íåèçâåñòíûì ïðè÷èíàì ïîïîëçëè íåëåïûå ñëóõè: «Ãîâîðÿò… â ïåðâûå òðè äíÿ

ïîñëå âçðûâà àêòèâíîñòü â Êèåâå äîñòèãàëà ñòà ìèëëèðåíòãåí â ÷àñ (Ã. Ìåäâåäåâ, ïîâåñòü

«×åðíîáûëüñêàÿ òåòðàäü») — à â Êèåâå â ýòî âðåìÿ ðàäèàöèè îò ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè ïðàê-

òè÷åñêè íå áûëî.

Íàðîäíûé äåïóòàò ÑÑÑÐ Þ. Ùåðáàê óòâåðæäàë, ÷òî óðîâåíü ðàäèàöèè â Êèåâå ïðåâûøàë â

100 ðàç ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå íîðìû. Íà ñàìîì äåëå óðîâåíü ðàäèàöèè ïðåâûñèë åñòåñòâåííûå

ôîíîâûå çíà÷åíèÿ, íî áûë íèæå óñòàíîâëåííîãî Ìèíçäðàâîì ÑÑÑÐ äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ.

Ïî äàííûì Ãîñêîìãèäðîìåòà ñðåäíèå óðîâíè ðàäèàöèè â Êèåâå ñîñòàâëÿëè (ìð/÷àñ):

Òàáëèöà 1. Ñðåäíèå óðîâíè ðàäèàöèè â ã. Êèåâ ñ 26 àïðåëÿ ïî 7 ìàÿ 1986 ã.

Äàòà 26.04 26.04 28.04 29.04 30.04 01.05 02.05 03.05 04.05 05.05 06.05 07.05

Ñðåäíèå óðîâíè
ðàäèàöèè, ìð/÷àñ

Ôîí Ôîí 0,07 0,075 1,4 0,61 0,25 1,0 0,85 0,45 0,53 0,7

Ìàêñèìàëüíûå óðîâíè ðàäèàöèè â ìîìåíò ïðîõîæäåíèÿ çàãðÿçíåííûõ âîçäóøíûõ ìàññ â

Êèåâå îòìå÷åíû 30 àïðåëÿ â 13.00 è ñîñòàâëÿëè: Æóëÿíû — 0,5; Ãèäðîïàðê — 1,5 è ïðîñïåêò

Íàóêè — 2,2 ìð/÷àñ.

Â ñâÿçè ñ íàïðÿæåííîé îáñòàíîâêîé â Êèåâå Ïîëèòáþðî ÖÊ Êîìïàðòèè Óêðàèíû 7 ìàÿ

1986 ã. ñïåöèàëüíî îáñóæäàëî ýòîò âîïðîñ, âêëþ÷àÿ ïðåäëîæåíèå îá ýâàêóàöèè âñåãî íàñåëåíèÿ

èç Êèåâà [7].

Íà çàñåäàíèå áûëè ïðèãëàøåíû ýêñïåðòû: Ïðåäñåäàòåëü Ãîñêîìãèäðîìåòà Þ. À. Èçðàýëü è

âèöå-ïðåçèäåíò Ìåäèöèíñêîé Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ Ë. À. Èëüèí. Ýêñïåðòû âûñòóïèëè ñ óò-

âåðæäåíèåì, ÷òî «àíàëèç ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè â ã.Êèåâå ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè â
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íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîêàçàíèé ê ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ». Ìíîãèå ÷ëåíû ïîëèòáþðî ïðèäåðæèâàëèñü

èíîãî ìíåíèÿ. Ïî ïðåäëîæåíèþ ïîëèòáþðî Þ. À. Èçðàýëü è Ë. À. Èëüèí èçëîæèëè ñâîþ òî÷êó

çðåíèÿ â âèäå ñïðàâêè, ãäå âûñêàçàëè ñâîè ñîîáðàæåíèÿ â ðàçâåðíóòîì âèäå è ðåêîìåíäàöèé.

Ýêñïåðòû èñõîäèëè èç ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèÿ çà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêîé, óìåíüøåíèåì

óðîâíåé ðàäèàöèè â Êèåâå ïîñëå 30 àïðåëÿ è ó÷èòûâàÿ ïðåêðàùåíèå îñíîâíîãî âûáðîñà èç

ðàçðóøåííîãî ðåàêòîðà 6 ìàÿ 1986 ã. Ïî èõ ðàñ÷åòàì âîçìîæíàÿ ñðåäíÿÿ äîçà äëÿ íàñåëåíèÿ ã.

Êèåâà â ïåðâûé ãîä ïîñëå àâàðèè ñîñòàâèò ìåíåå 1 áýðà (à âåðîÿòíåå âñåãî 0,5 áýðà), ÷òî

ñóùåñòâåííî ìåíüøå äîïóñòèìîé äîçû, óñòàíîâëåííîé Ìèíçäðàâîì ÑÑÑÐ äëÿ àâàðèéíîé îáñòà-

íîâêè. Óêàæåì, ÷òî ôàêòè÷åñêàÿ ñðåäíÿÿ äîçà äëÿ íàñåëåíèÿ ã. Êèåâ, îïðåäåëåííàÿ âïîñ-

ëåäñòâèè, ñîñòàâèëà 0,3 áýðà çà ïåðâûé ãîä ïîñëå àâàðèè.

Ðåêîìåíäàöèè, ïðåäñòàâëåííûå ýêñïåðòàìè â ïèñüìåííîì âèäå, â íåñêîëüêî ñîêðàùåííîì

âèäå ïðèâåäåíû íèæå:

1. Ðàäèàöèîííàÿ îáñòàíîâêà â ã. Êèåâ, Êèåâêîé è ïðèëåãàþùèõ Æèòîìèðñêîé, ×åðêàññêîé, ×åðíè-

ãîâñêîé è Êèðîâîãðàäñêîé îáëàñòÿõ â ñâÿçè ñ àâàðèåé àòîìíîãî ðåàêòîðà 4 áëîêà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ

òðåáóåò ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ è òùàòåëüíîãî êîíòðîëÿ.

2. Ñèñòåìàòè÷åñêèé àíàëèç ïîñòóïèâøèõ äàííûõ î ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêå è óðîâíÿõ îáëó÷åíèÿ

íàñåëåíèÿ ïîòðåáîâàëè ïðèíÿòü ìåðû ïî ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ èç ðàéîíîâ 30-êèëîìåòðîâîé çîíû âîêðóã

×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ.

…………

4. Àíàëèç ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè â ã. Êèåâ ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ

ïîêàçàíèé ê ýâàêóàöèè íàñåëåíèÿ, è, â ÷àñòíîñòè, äåòåé â äðóãèå ðàéîíû.

Âûâîç äåòåé íà îòäûõ íà ëåòíèå êàíèêóëû (â ïèîíåðñêèå ëàãåðÿ, ñàíàòîðèè, ïàíñèîíàòû) ïðåä-

ñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì îñóùåñòâèòü â îáû÷íîì ïîðÿäêå, â ðàéîíû þæíåå ã. Êèåâ è â äðóãèå

îáëàñòè.

…………

7. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì îñóùåñòâèòü â áëèæàéøåå âðåìÿ ñåðèþ ïåðåäà÷ ïî òåëå-

âèäåíèþ, ðàäèî è â ðåñïóáëèêàíñêîé ïå÷àòè ñ ó÷àñòèåì âåäóùèõ ó÷åíûõ-ìåäèêîâ è ýêîëîãîâ. Ïðè ýòîì

èìåòü â âèäó ñïîêîéíîå, îáîñíîâàííîå ïðåäñòàâëåíèå î îáúåêòèâíîé, òùàòåëüíî âçâåøåííîé èíôîð-

ìàöèè ñ ó÷åòîì íîâåéøèõ íàó÷íûõ äàííûõ è ñóùåñòâóþùèõ ðåãëàìåíòàöèé.

Ïîäïèñè: Ïðåäñåäàòåëü Ãîñêîìãèäðîìåòà, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÀÍ ÑÑÑÐ Þ. À. Èçðàýëü

Âèöå-ïðåçèäåíò ÀÌÍ ÑÑÑÐ, àêàäåìèê ÀÌÍ ÑÑÑÐ Ë. À. Èëüèí

7 ìàÿ 1986 ã.

(Íà ïðèëàãàåìîì ðèñóíêå ñì. ôàêñèìèëå

ïîñëåäíåãî ïóíêòà Ðåêîìåíäàöèé è ïîäïèñåé).

Íà îñíîâàíèè ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ áûëî

ïðèíÿòî ðåøåíèå ýâàêóàöèþ íàñåëåíèÿ èç ã. Êè-

åâ íå ïðîâîäèòü (ï. 4). Âûâîç äåòåé øêîëüíîãî

âîçðàñòà (â ïèîíåðñêèå ëàãåðÿ, ñàíàòîðèè, ïàí-

ñèîíàòû) áûë îñóùåñòâëåí ñ 8 ìàÿ; ê ñîæàëå-

íèþ, âûâîç äåòåé äîøêîëüíîãî âîçðàñòà â îðãà-

íèçîâàííîì ïîðÿäêå èç Êèåâà íå ïðîâîäèëñÿ.

Ïóíêò 7 Ðåêîìåíäàöèè îá îñóùåñòâëåíèè

â áëèæàéøåå âðåìÿ ñåðèè ïåðåäà÷ ïî òåëå-

âèäåíèþ, ðàäèî è â ðåñïóáëèêàíñêîé ïå÷àòè ñ

ó÷àñòèåì âåäóùèõ ó÷åíûõ-ìåäèêîâ è ýêîëî-

ãîâ íå áûë ðåàëèçîâàí âîîáùå.

Â çàêëþ÷èòåëüíîé ÷àñòè äîêëàäà â ñæàòîé

ôîðìå îïèñàíû îáùèå ðåçóëüòàòû ïî ðàäèîàê-

òèâíîìó çàãðÿçíåíèþ ïðèðîäíûõ ñðåä, ïîëó-

÷åííûå ïîñëå ñàìûõ ïåðâûõ äíåé ïîñëå àâàðèè.

Ýòè ðåçóëüòàòû ÿâëÿëèñü íàäåæíîé áàçîé äëÿ ïðèíÿòèÿ ýôôåêòèâíûõ ìåð ïî ëèêâèäàöèè ïîñ-

ëåäñòâèé àâàðèè — âî âñåõ ñåêòîðàõ ýêîíîìè÷åñêîé, ñîöèàëüíîé, ìåäèöèíñêîé äåÿòåëüíîñòè.

12

Ôàêñèìèëüíàÿ çàïèñêà Þ. À. Èçðàýëÿ è

Ë. À. Èëüèíà



Êàê óæå îòìå÷àëîñü, îãðîìíîå çíà÷åíèå ïðèäàâàëîñü ñîñòàâëåíèþ êàðò çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè.

Îò ïåðâûõ êàðò-ñõåì ìîùíîñòåé äîç ãàììà-èçëó÷åíèÿ ê äåòàëüíûì òî÷íûì êàðòàì çàãðÿçíåíèÿ

ìåñòíîñòè ðàäèîíóêëèäàìè ñ ñàìûìè ðàçíûìè ñâîéñòâàìè è â êîíå÷íîì ñ÷åòå ñîñòàâëåíèå

ïîäðîáíûõ Àòëàñîâ-ñáîðíèêîâ êàðò — òàêîâ ïóòü ðàäèàöèîííîé êàðòîãðàôèè ïîñëå ×åðíî-

áûëüñêîé àâàðèè.

Íà ðèñ. 1 [3] ïðèâåäåíà ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ñòðóè âûõîäÿùèõ ãàçîâ èç ðàçðóøåííîãî ðåàê-

òîðà óòðîì 27 àïðåëÿ 1986 ã. — èçìåðåíèÿ ñî ñïåöèàëüíî îáîðóäîâàííîãî ñàìîëåòà ÀÍ-30ÐÐ

(ýòî áûëà ïåðâàÿ ñúåìêà ñòðóè).

Íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå (ðèñ. 2 [3]) ïîêàçàíà êàðòà ðàñïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòè äîçû ãàììà-èç-

ëó÷åíèÿ, ïðèâåäåííàÿ íà 10 ìàÿ 1986 ã., ïî êîòîðîé ïðîâîäèëèñü âñå óòî÷íåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ

âðåìåííîé èëè ïîñòîÿííîé ýâàêóàöèåé íàñåëåíèÿ. Íà ýòîé êàðòå èçîëèíèè 5 ìð/÷àñ ñîîòâåòñò-

âîâàëè äîçå â 10 áýð, óòâåðæäåííîé Ìèíçäðàâîì â êà÷åñòâå ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé â àâàðèéíûõ

ñèòóàöèÿõ. Ñëåäîâàòåëüíî, âñå íàñåëåíèå, íàõîäÿùååñÿ âíóòðè èçîëèíèè 5ìð/÷àñ, ïîäëåæàëî

ýâàêóàöèè.

Ðàñïðîñòðàíåíèå ðàäèîíóêëèäîâ íà çíà÷èòåëüíîå ðàññòîÿíèå ïðîèñõîäèëî è ïîñëå 6 ìàÿ —

âðåìåíè «çàòóõàíèÿ» ðåàêòîðà — ýòî, ïî-âèäèìîìó, îáúÿñíÿåòñÿ îòäåëüíûìè «âûõëîïàìè»

ðàäèîàêòèâíîñòè.

Íà ðèñ. 3 [8] ïîêàçàíû êîëåáàíèÿ êîíöåíòðàöèè ðàçëè÷íûõ ðàäèîíóêëèäîâ â âîçäóõå â

ðàéîíå Áåðåçèíñêîãî çàïîâåäíèêà (120 êì ñåâåðî-âîñòî÷íåå Ìèíñêà). Èç ðèñóíêà âèäåí ðÿä

«âîëí» ðàäèîàêòèâíîñòè â ýòîì ðàéîíå è ïîñëå 6 ìàÿ — îñîáåííî 15-16 ìàÿ.

Ïåðâûå êàðòû çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè îòäåëüíûìè ðàäèîíóêëèäàìè áûëè îïóáëèêîâàíû â

ãàçåòå «Ïðàâäà» (1989 ã.) [9] (ðèñ. 4) è æóðíàëå «Íàóêà è æèçíü» ¹ 9 (1990 ã.) [9] (ðèñ. 5). Êñòà-

òè, ïîñëåäíÿÿ êàðòà áûëà îïóáëèêîâàíà ïîçæå â 1991 ã. îò èìåíè ÌÀÃÀÒÝ (ñ èõ êîïèðàéòîì, íî

áåç àâòîðñêîãî ñîãëàñèÿ!) [11].

Â 1990-93 ãã. áûëî èçäàíî íåñêîëüêî êðóïíîìàñøòàáíûõ îôèöèàëüíûõ êàðò [12]. Â 1998 ã.

Áûëè èçäàíû «Àòëàñ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, Áåëîðóññèè è

Óêðàèíû» [13] ñ äåòàëüíûìè êàðòàìè îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ (ñì., íàïðèìåð, êàðòó Áåëîðóññèè èç
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïðîñòðàíåíèÿ

ñòðóè âûõîäÿùèõ ãàçîâ èç ðàçðó-

øåííîãî ðåàêòîðà 27 àïðåëÿ 1986 ã.

Ðèñ. 2. Êàðòà ðàñïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòè äîçû

íà 10 ìàÿ 1986 ãîäà



Àòëàñà, ðèñ. 6) è îáëàñòåé Ðîññèè. È àòëàñ ñ äåòàëüíûìè êàðòàìè ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ

ñòðàí Åâðîïû «Àòëàñ çàãðÿçíåíèÿ Åâðîïû öåçèåì ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè» [12] è Â ïåðâîì

àòëàñå êðîìå çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè öåçèåì-137 ïðèâåäåíû äåòàëüíûå êàðòû ìîùíîñòè äîçû ïî

ñîñòîÿíèþ íà 10 è 29 ìàÿ 1986 ã. è â 60 è 30 êì çîíàõ âîêðóã ×ÀÝÑ çàãðÿçíåíèÿ ñòðîíöèåì-90

(ðèñ. 7), ïëóòîíèåì-238,239,240 (ðèñ. 8), àìåðèöèåì-241 (ðèñ. 9), êþðèåì-244, öåðèåì-144,

ðóòåíèåì-106 è öåçèåì-134.

Äîëÿ âûáðîøåííîãî èç ðåàêòîðà è âûïàâøåãî íà òåððèòîðèþ Åâðîïû öåçèÿ-137 ñîñòàâèëà

îêîëî 15% îò åãî êîëè÷åñòâà, íàêîïèâøåãîñÿ â ðåàêòîðå ê ìîìåíòó àâàðèè, èëè 6,4·1016 Áê.

Îêîëî 4,7·1016 Áê èç ýòîãî êîëè÷åñòâà âûïàëî íà åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè ÑÑÑÐ [13].

Àòëàñ çàãðÿçíåíèÿ Åâðîïû öåçèåì ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè, ñîçäàííûé â ðàìêàõ ïðîã-

ðàììû Åâðîïåéñêîé Êîìèññèè «Ìåæäóíàðîäíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ïî èçó÷åíèþ ïîñëåäñòâèé

×åðíîáûëüñêîé àâàðèè», âûøåë â ñâåò 15 èþëÿ 1998 ã. [15].

Àòëàñ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, Áåëîðóññèè è Óêðàèíû,

ñîçäàííûé ïî ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììå «Àòëàñ» Ðîñãèäðîìåòà è Ðîñêàðòîãðàôèè, âûøåë â

ñâåò 1 îêòÿáðÿ 1998 ã. [12].

Ñîçäàíèå è ïóáëèêàöèÿ ýòèõ àòëàñîâ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ðåçóëüòàòîì ðàçâèòèÿ íîâîãî íàó÷-

íîãî íàïðàâëåíèÿ — êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Àòëàñ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, Áåëîðóññèè è Óêðàèíû âêëþ-

÷àåò 74 êàðòû ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ.

«Àòëàñ çàãðÿçíåíèÿ Åâðîïû öåçèåì ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè» áàçèðîâàëñÿ íà ðåçóëü-

òàòàõ äîëãîâðåìåííîé äåÿòåëüíîñòè áîëüøîãî ÷èñëà ñïåöèàëèñòîâ èç ðàçëè÷íûõ îðãàíèçàöèé

ïðàêòè÷åñêè âñåõ ñòðàí Åâðîïû. Åâðîïåéñêàÿ Êîìèññèÿ âîçãëàâèëà ïîäãîòîâêó ýòîãî ïðîèçâåäåíèÿ,

îòðàæàþùåãî íîâóþ âàæíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ïðîáëåìó ñîâðåìåííîãî ìèðà, âîçíèêøóþ ïîñëå ×åð-

íîáûëüñêîé àâàðèè. Ðàçâèòèå òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ íîâîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ — êàðòîãðà-

ôèðîâàíèÿ ðàäèîíóêëèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ — îñóùåñòâëÿëîñü â Èíñòèòóòå ãëîáàëüíîãî êëèìàòà è

ýêîëîãèè. Ñïåöèàëèñòû ñ Óêðàèíû è èç Áåëîðóññèè âíåñëè îñîáûé âêëàä â ñîçäàíèå Àòëàñà,

ïðåäîñòàâèâ áîëüøîé îáúåì äàííûõ ïî òåððèòîðèÿì ñâîèõ ãîñóäàðñòâ, íàèáîëåå ïîñòðàäàâøèì

îò ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè.

Â ñîçäàíèè Àòëàñà çàãðÿçíåíèÿ Åâðîïû öåçèåì ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè ïðèíÿëè

ó÷àñòèå 30 ñòðàí. Ïðè ïîäãîòîâêå Àòëàñà áûëî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî âûñîêîå èíôîðìàöèîííîå

îáåñïå÷åíèå êàðò íà òåððèòîðèè íàøåé ñòðàíû, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ èòîãîì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ

ñèñòåìû ðàäèàöèîííîãî ìîíèòîðèíãà.
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Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå âî âðåìåíè êîíöåíòðàöèè ðàçëè÷íûõ ðàäèîíóêëèäîâ â âîçäóõå â ðàéîíå

Áåðåçèíñêîãî çàïîâåäíèêà
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Ðèñ. 4. Ïåðâàÿ îôèöèàëüíî îïóáëèêîâàííàÿ êàðòà çàãðÿçíå-

íèÿ ìåñòíîñòè öåçèåì-137 (ãàçåòà «Ïðàâäà», 20.03.1989)

Ðèñ. 5. Óòî÷íåííàÿ êàðòà çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè öåçèåì-137 è ïåðâàÿ îôèöèàëüíàÿ êàðòà çàãðÿçíåíèÿ

ìåñòíîñòè ñòðîíöèåì-90 (æóðíàë «Íàóêà è æèçíü», ¹ 9, 1990)



16

Ðèñ. 6. Äåòàëüíàÿ êàðòà çàãðÿçíåíèÿ öåçèåì-137 òåððèòîðèè Áåëàðóñè

(êÁê/ì
2)

Ðèñ. 7. Äåòàëüíàÿ êàðòà çàãðÿçíåíèÿ áëèæíåé 60 êì çîíû îò àâàðèè ñòðîíöèåì-90 (ñ óêàçàíèåì íàïðàâëåíèÿ

ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñòðîíöèÿ â ðàçíûå äíè ïîñëå àâàðèè)
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Ðèñ. 8. Äåòàëüíàÿ êàðòà çàãðÿçíåíèÿ áëèæíåé 30 êì çîíû îò àâàðèè ïëóòîíèåì-239, 240

Ðèñ. 9. Äåòàëüíàÿ êàðòà çàãðÿçíåíèÿ áëèæíåé 30 êì çîíû îò àâàðèè àìåðèöèåì-241
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Ðèñ. 10. Çàãðÿçíåíèå ìåñòíîñòè öåçèåì-137 â Åâðîïå

Ðèñ. 11. Çàãðÿçíåíèå ìåñòíîñòè öåçèåì-137 â ðàéîíå Êèåâà



Òàê, â ÷àñòíîñòè, äëÿ 16 åâðîïåéñêèõ ñòðàí êàðòû áûëè ïîñòðîåíû ïî ðåçóëüòàòàì èçìå-

ðåíèé âñåãî åäèíèö èëè äåñÿòêîâ ïðîá. Ëèøü â Àâñòðèè, Ãåðìàíèè è Ãðåöèè ÷èñëî ïðîá

ñîñòàâèëî (1-2)·103. Òîëüêî â Àíãëèè è Øâåöèè îñóùåñòâëÿëàñü àýðîãàììàñïåêòðàëüíàÿ ñúåìêà,

÷èñëî èçìåðåíèé áûëî 4,6·204 è 1,4·105 ñîîòâåòñòâåííî. Â Âåíãðèè, Ôèíëÿíäèè è Øâåéöàðèè

ïðîâîäèëàñü íàçåìíàÿ ãàììà-ñïåêòðàëüíàÿ ñúåìêà, ÷èñëî èçìåðåíèé ñîîòâåòñòâåííî ñîñòàâëÿëî

86, 851 è 150. Êîëè÷åñòâî àýðîãàììàñïåêòðàëüíûõ èçìåðåíèé íà òåððèòîðèè ñòðàí ÑÍÃ è

Áàëòèè ñîñòàâèëî 4,6·106.

Â òàáë. 2 [13, 14] ïîêàçàíû ïëîùàäè ñ ðàçëè÷íûìè óðîâíÿìè çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè öå-

çèåì-137 â ñòðàíàõ Åâðîïû, íàèáîëåå çàòðîíóòûõ âûïàäåíèÿìè â ðåçóëüòàòå àâàðèè íà ×ÀÝÑ.

Óðîâåíü â 40 êÁê/êì2 ïðåäñòàâëÿåò íèæíþþ ãðàíèöó âîçìîæíîãî âîçäåéñòâèÿ íà çäîðîâüå

ëþäåé. Óðîâåíü 1480 êÁê/ì2 ïðåäñòàâëÿåò ãðàíèöó çîíû îòñåëåíèÿ, ãäå çåìëåïîëüçîâàíèå â

íàñòîÿùåå âðåìÿ çàïðåùåíî. Â ýòîé æå òàáëèöû ïîêàçàíî êîëè÷åñòâî (àáñîëþòíîå è â %)

öåçèÿ-137, âûïàâøåãî â îòäåëüíûõ ñòðàíàõ Åâðîïû.

Òàáëèöà 2. Îáùåå êîëè÷åñòâî öåçèÿ-137 è ïëîùàäè ñ ïîâûøåííûìè óðîâíÿìè

ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè öåçèåì-137 â ñòðàíàõ Åâðîïû ïðè

÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè (è ïðîöåíò îò âûïàâøåãî êîëè÷åñòâà), ìàé 1986 ã.

Ñòðàíà
Ñóììàðíîå
êîëè÷åñòâî
ÏÁê (ê Ku)

%

Ïëîùàäü, îïðåäåëåííàÿ ïî êàðòå
ñðåäíåãî ìàñøòàáà (â òûñ.êì

2
)

>40 êÁê/ì
2

(>1,08 Êè/êì
2
)

>1480 êÁê/ì
2

(>40 Êè/êì
2
)

Àâñòðèÿ 1,6 (42) 2,4 11

Áåëîðóññèÿ 15 (400) 23 46 2,6

×åõèÿ 0,34 (9,3) 0,54 0,21

Ôèíëÿíäèÿ 3,1 (83) 4,8 19

Ãåðìàíèÿ 1,2 (32) 1,8 0,32

Ãðåöèÿ 0,69 (19) 1,1 1,2

Èòàëèÿ* 0,57 (15) 0,90 1,3

Íîðâåãèÿ 2,0 (53) 3,1 7,1

Ïîëüøà 0,4 (11) 0,63 0,52

Ðóìûíèÿ 1,5 (41) 2,4 1,2

Ðîññèÿ (Åâðîïåéñêàÿ ÷àñòü) 19 (520) 30 60 0,46

Ñëîâàêèÿ 0,18 (4,7) 0,28 0,02 0,46

Ñëîâåíèÿ 0,33 (8,9) 0,52 0,61

Øâåöèÿ 2,9 (79) 4,6 24

Øâåéöàðèÿ 0,27 (7,3) 0,43 0,73

Óêðàèíà 12 (310) 18 38 0,54

Âåëèêîáðèòàíèÿ 0,53 (14) 0,83 0,16

*áåç Ñèöèëèè

Äîëãîñðî÷íûé ïðîãíîç èçìåíåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè öåçèåì-137 îò àâàðèè íà ×ÀÝÑ

èìååò ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå â Ðîññèè äëÿ 19 ñóáúåêòîâ, ãäå íàáëþäàþòñÿ çíà÷èòåëüíûå óðîâíè

çàãðÿçíåíèÿ.

Â òàáë. 3 ïðèâåäåíû ïðîãíîçèðóåìûå ïëîùàäè ñ ðàçëè÷íûìè óðîâíÿìè çàãðÿçíåíèÿ öå-

çèåì-137, âûïàâøèì â ðåçóëüòàòå ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè, íà äàòû, êðàòíûå 10 ãîäàì ïîñëå

àâàðèè íà ×ÀÝÑ, äëÿ Ðîññèè â öåëîì [14]. Ïðè ïðîãíîçå ó÷èòûâàëñÿ ôèçè÷åñêèé ðàñïàä Cs-137,

à òàêæå ýðîçèîííûå è ðóñëîâûå ïðîöåññû, ïðèâîäÿùèå ê ãîðèçîíòàëüíîé ìèãðàöèè ïî÷âåííîé

ìàññû â äîëèíàõ êðóïíûõ ðåê. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî âûâåäåíèå Cs-137 èç êîðíåäîñòóïíîãî

ñëîÿ â ðåçóëüòàòå âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè â ïî÷âå, ñíèæåíèå åãî ïðîíèêíîâåíèÿ â áèîòó ñ
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òå÷åíèåì âðåìåíè (â ñëåäîâàòåëüíî, è â ïèùåâûå öåïî÷êè) ïðèâåäåò ê óìåíüøåíèþ îïàñíîñòè

ïðîæèâàíèÿ è ïðåáûâàíèÿ â êàæäîé èç çîí, ïðîãíîçèðîâàíèå ïëîùàäåé êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿ.

Òàáëèöà 3. Ïðîãíîç èçìåíåíèè ïëîùàäåé ñ ðàçëè÷íûìè óðîâíÿìè ðàäèîàêòèâíîãî

çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè öåçèåì-137 îò àâàðèè íà ×ÀÝÑ ïî Ðîññèè â öåëîì (â êì
2
)

Ãîä
Ïëîùàäè (êì

2
) ñ ðàçëè÷íûìè óðîâíÿìè çàãðÿçíåíèÿ ìåñòíîñòè öåçèåì-137, Êè/êì

2

>40 15-40 5-15 1-5

1986 580 2070 5780 56260

1986 210 1900 5330 48980

1986 40 1280 3540 26260

1986 0 850 2780 18920

1986 0 625 2700 15040

1986 0 190 2340 12500

1986 0 100 1500 10930

Èç ðåçóëüòàòîâ ïðîãíîçà ñëåäóåò, ÷òî óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ áîëåå 15 Êè/êì2, íàáëþäàâøèåñÿ

â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà òåððèòîðèè Áðÿíñêîé îáëàñòè, îêîí÷àòåëüíî èñ÷åçíóò ïðèìåðíî ÷åðåç

100 ëåò ïîñëå àâàðèè.

Äåòàëüíûå êàðòû çàãðÿçíåíèé îòäåëüíûìè ðàäèîíóêëèäàìè ïîçâîëèëè èçó÷èòü ñòðóêòóðó

ôîðìèðîâàíèÿ çàãðÿçíåíèÿ â óñëîâèÿõ èñêëþ÷èòåëüíî ñëîæíîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè

è äëèòåëüíîãî âûáðîñà ðàäèîàêòèâíîñòè èç ðàçðóøåííîãî ðåàêòîðà.

Íà ðèñ. 7, ãäå èçîáðàæåíî ðàñïðåäåëåíèå ñòðîíöèÿ-90 â áëèæíåé çîíå àâàðèè (çîíå, ãäå

âûïàë ïî÷òè âåñü ñòðîíöèé-90) âûäåëåíî 10 îñíîâíûõ ñëåäîâ èëè íàïðàâëåíèé, â êîòîðûõ

ñôîðìèðîâàëèñü ñëåäû ñòðîíöèÿ-90 ïðè âûïàäåíèè åãî íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü ïîñëå àâàðèè.

Íà ðèñóíêå óêàçàíû îñíîâíûå äàòû ôîðìèðîâàíèÿ ýòèõ ñëåäîâ [3a]. Î÷åâèäíî, ÷òî îñíîâíûå

íàïðàâëåíèÿ âåòðîâ îïèñàëè â òå÷åíèå ïåðâûõ ïÿòè-øåñòè äíåé ïîëíûé êðóã, îïðåäåëèâ îñíîâ-

íûå ñëåäû, êàê â áëèæíåé çîíå (ïî÷òè ðàâíîìåðíî), òàê è â äàëüíèõ çîíàõ, îáåñïå÷èâ çà-

ãðÿçíåíèå â çàïàäíîì íàïðàâëåíèè, â òîì ÷èñëå âûõîäîâ â Öåíòðàëüíóþ è Çàïàäíóþ Åâðîïó, â

ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè — ñ âûõîäîì íà ñòðàíû Ñêàíäèíàâèè, â ñåâåðíîì íàïðàâëåíèè,

îáðàçîâàâ ìîùíîå ìîãèëåâñêî-ãîìåëåâñêîå ïÿòíî çàãðÿçíåíèé, â âîñòî÷íî-ñåâåðî-âîñòî÷íîì

íàïðàâëåíèè îáåñïå÷èâ ðàñïðîñòðàíåíèå çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ðàäèîíóêëèäîâ âïëîòü äî

Óðàëà, è çàòåì íà þã â ðàéîí Êèåâà, Áåëîé Öåðêâè, ñ ïîâîðîòîì â ñòîðîíó Ðóìûíèè è Áîëãàðèè.

Çàãðÿçíåíèå íîñèò ïÿòíèñòûé õàðàêòåð — ýòî çàâèñåëî îò ñêîðîñòè è ðåçêîãî èçìåíåíèÿ íàï-

ðàâëåíèé âåòðà, âûïàäåíèÿ îñàäêîâ. Î÷åíü õàðàêòåðíû çàãðÿçíåíèÿ â ðàéîíå Ìîãèëåâ-Ãîìåëü,

Òóëà-Ïëàâñê, íà þãå îò Êèåâà, íà çàïàäå è þãî-çàïàäå îò ìåñòà àâàðèè.

Ìîùíàÿ ñòðóÿ ðàäèîàêòèâíîñòè, ðàñïðîñòðàíÿÿñü ê þãó, ïðèâåëà ê íåêîòîðîìó îñëàáëåíèþ

çàãðÿçíåíèé öåçèåì-137 â ðàéîíå Êèåâà (ãðàíèöà êðàñíîé çîíû — 1 Êè/êì2) (ñì. ðèñ. 11), à çàòåì

âíîâü îáíàðóæèâàåò óñèëåíèå âûïàäåíèé. Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî ïî÷òè âî âñåõ ñëó÷àÿõ â

ðàéîíå áîëüøèõ ãîðîäîâ è äàæå ïîñåëêîâ íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå âûïàäåíèé, ÷òî îáóñ-

ëîâëåíî, ïî-âèäèìîìó, «òåïëîâûìè îñòðîâàìè» â ðàéîíå ãîðîäîâ è âîçíèêíîâåíèþ óñëîâèé,

ïðèâîäÿùèõ ê óìåíüøåíèþ âûïàäåíèé.

Íà ðèñ. 10 ïîêàçàíî ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå òåððèòîðèè Åâðîïû â öåëîì öåçèåì-137. Íà

ýòîé êàðòå âèäíî, íà ñêîëüêî äàëåêî ðàñïðîñòðàíèëñÿ öåçèé, áëàãîäàðÿ ñâîåé ëåòó÷åñòè, îò

ìåñòà àâàðèè. Êîíå÷íî îñàäêè íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ ñûãðàëè ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ôîð-

ìèðîâàíèè âûïàäåíèé — â çîíå âûïàäåíèé äîæäåâûõ îñàäêîâ çàãðÿçíåíèå â äåñÿòü è áîëåå ðàç

ïðåâûøàëî âûïàäåíèå â «ñóõèõ» ìåñòàõ. Òàê, íàïðèìåð, óðîâíè èçëó÷åíèÿ â Þæíîé Áàâàðèè è

Àâñòðèè, ãäå îñàäêè âûïàëè âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ çàãðÿçíåííûõ âîçäóøíûõ ìàññ, áûëè âûøå,

÷åì â Êèåâå è Ìèíñêå, ãäå äîæäåé â ýòî âðåìÿ íå áûëî [14].

Âåñüìà èíòåðåñíû êàðòû çàãðÿçíåíèÿ èçîòîïàìè ïëóòîíèÿ è àìåðèöèÿ-241 (ðèñ. 8 è 9).

Ïëóòîíèé, êàê òóãîïëàâêèé ýëåìåíò íå ðàñïðîñòðàíèëñÿ â çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ (ïðåâû-

20



øàþùèõ äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ â 0,1 Êè/êì2)

íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ — åãî âûïàäåíèÿ ïðàê-

òè÷åñêè îãðàíè÷èëèñü 30-êèëîìåòðîâîé çîíîé;

îäíàêî, ýòè çîíû ïëîùàäüþ îêîëî 1100 êì2

(ãäå è ñòðîíöèÿ-90 â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âûïà-

ëî áîëåå 10 Êè/êì2) äîëãî áóäåò íåïðèãîäíîé

äëÿ ïðîæèâàíèÿ ÷åëîâåêà è õîçÿéñòâîâàíèÿ, ò.ê.

ïåðèîä ïîëóðàñïàäà ïëóòîíèÿ-239 ñîñòàâëÿåò

24,4 òûñ. ëåò.

×òî êàñàåòñÿ � -èçëó÷àòåëÿ àìåðèöèÿ-241

(ïðîäóêò ðàñïàäà ïëóòîíèè-241 — � -èçëó÷àòå-

ëÿ), òî ýòî åäèíñòâåííûé ðàäèîíóêëèä â çîíå

çàãðÿçíåíèé îò ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè, êîíöåíò-

ðàöèÿ êîòîðîãî âîçðàñòàåò (ñì. ðèñ. 12 [6]), äîñ-

òèãíåò ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ÷åðåç 50-70 ëåò,

êîãäà åãî êîíöåíòðàöèÿ íà çåìíîé ïîâåðõíîñ-

òè óâåëè÷èòñÿ ïî÷òè â äåñÿòü ðàç.

Â äàëüíèõ çîíàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ öå-

çèÿ-137, ãäå ïðîæèâàþò ñîòíè òûñÿ÷ ÷åëîâåê,

óìåíüøåíèå åãî äîñòóïíîñòè (áåç ó÷åòà ðàñïà-

äà) äëÿ ëþäåé è æèâîòíûõ, è ðàñòèòåëüíîñòè áóäåò ïðîèñõîäèòü ñî ñêîðîñòüþ óìåíüøåíèÿ âäâîå

çà 4-8 ëåò è äëÿ ñòðîíöèÿ-90 — îò 10 äî 14 ëåò [15]. Â ìåñòàõ, ãäå ñóùåñòâåííà ìèãðàöèÿ ñòðîíöèÿ

è öåçèÿ âãëóáü ïî÷âû, åãî äîñòóïíîñòü äëÿ ðàñòåíèé (â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

ðàñòåíèé) ðåçêî ïàäàåò è âðåìÿ âîçìîæíîñòè ïåðåõîäà â ïèùåâûå öåïî÷êè óìåíüøàåòñÿ.

Êðèâûå, äåìîíñòðèðóþùèå ìèãðàöèþ ðàçëè÷íûõ ðàäèîíóêëèäîâ â ðàçíûõ óñëîâèÿõ (ïî÷âà,

ëàíäøàôòû) ïîêàçàíû íà ðèñ. 13 è 14 [5].

Âàæíåéøèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, îïðåäåëÿþùèìè ïîâåäåíèå è ïðåâðàùåíèÿ ðàäîèíóêëèäîâ â

ïðèðîäíûõ ñðåäàõ ÿâëÿåòñÿ èõ ôðàêöèîíèðîâàíèå, ïîäâèæíîñòü, ïîäâåðæåííîñòü ðàñòâîðåíèþ è

äàëåå — áèîëîãè÷åñêàÿ äîñòóïíîñòü, îïðåäåëÿþùàÿ ïðîíèêíîâåíèå â æèâûå îðãàíèçìû, â òîì

÷èñëå â îðãàíèçì ÷åëîâåêà.
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Ïðè âûáðîñå ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïðîèñõîäèò èõ ðàñ-

ïðîñòðàíåíèå, âûïàäåíèå íà ìåñòíîñòè ñ ÷àñòèöàìè ãðóíòà èëè ðàçðóøåííîãî ðåàêòîðà, à çàòåì

ìèãðàöèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â ðàçëè÷íûå ñðåäû.

Îñíîâíîé ïðè÷èíîé ôðàêöèîíèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçëè÷íûå ñêîðîñòè ïðîíèêíîâåíèÿ (ñîðá-

öèè) ðàäèîíóêëèäîâ â ðàñïëàâëåííûå (îïëàâëåííûå) ýëåìåíòû ãðóíòà èëè êîíñòðóêöèé è îñàæ-

äåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö, îáðàçîâàâøèõñÿ ïðè àâàðèè ðåàêòîðà, êîòîðûå, ðàñïðîñòðàíÿÿñü,

îáðàçóþò çàãðÿçíåíèå ïðèðîäíûõ ñðåä [3].

Ïðè ðàçðóøåíèè ðåàêòîðà îñíîâíîå êîëè÷åñòâî 89Sr è 90Sr áóäåò îáóñëîâëåíî èõ íàêîï-

ëåíèåì äî àâàðèè, è ýòè ðàäèîíóêëèäû áóäóò âåñòè ñåáÿ êàê òóãîïëàâêèå, âûïàäàÿ â áëèæíåé

çîíå îò àâàðèè. Èçîòîïû öåçèÿ (134Cs, 137Cs), ÿâëÿÿñü èçîòîïàìè ëåòó÷åãî õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà

(è ïðè âçðûâàõ) è ïðè àâàðèÿõ íà ðåàêòîðå âåäóò ñåáÿ êàê ëåòó÷èå ïðîäóêòû, è ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ

íà âåñüìà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, òðàíñïëóòîíèåâûå ýëåìåíòû ÿâëÿþòñÿ òóãî-

ïëàâêèìè ýëåìåíòàìè.

Â ðàáîòå [3] óêàçàíî íà ñõîäñòâî è ðàçëè÷èå ïîâåäåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ ïðè

ÿäåðíûõ âçðûâàõ è ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè.

Ôðàêöèîíèðîâàíèå ðàäèîíóêëèäîâ è îñîáåííîñòè èõ ðàñïðåäåëåíèÿ íà ðàçëè÷íûõ ÷àñòèöàõ

â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿþò èõ ïîäâèæíîñòü è äîñòóïíîñòü â ñàìîì øèðîêîì ñìûñëå

ýòèõ ñëîâ.

Ýòîò âûâîä áûë ñâîåâðåìåííî ñôîðìóëèðîâàí ïðè ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè.

Ôðàêöèîíèðîâàíèå ðàäèîíóêëèäîâ íà ñëåäàõ ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèé, îáðàçîâàâøèõñÿ èç

ðàçëè÷íûõ ïîðöèé âûáðîñà (âûõîäà) ðàäèîàêòèâíîñòè èç ðàçðóøåííîãî ðåàêòîðà ñèëüíî ðàç-

ëè÷àåòñÿ. Òîëüêî ïåðâàÿ ïîðöèÿ â ïåðâûé ìîìåíò âûáðîñà ñëàáî ôðàêöèîíèðîâàíà — îíà

áëèçêà ê ñîñòàâó ïðîäóêòîâ, íàêîïèâøèõñÿ â ðåàêòîðå (f137
144 ~1,0). Â îñòàëüíûõ íàïðàâëåíèÿõ

ôðàêöèîíèðîâàíèå ëåòó÷èõ ïðîäóêòîâ ïî îòíîøåíèþ ê òóãîïëàâêèì, äàæå â áëèæíåé çîíå,

î÷åíü âåëèêî (f137
144 äîñòèãàåò çíà÷åíèé 25-35) ñì. ðèñ. 14 , êðîìå þæíûõ íàïðàâëåíèé, ãäå

f137
144 îïÿòü ïðèáëèæàåòñÿ ê åäèíèöå (ôîðìèðîâàíèå ñëåäîâ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ïðîèñõîäèëî

30.04-01.05.1986) [5].

Â àòìîñôåðå è â âûïàäåíèÿõ ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè áûëî îáíàðóæåíî çíà÷èòåëüíîå

êîëè÷åñòâî âûñîêîàòèâíûõ ÷àñòèö, îáðàçóþùèõ ñóùåñòâåííóþ äîëþ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Â ïðîáàõ ïî÷âû (îòîáðàííûõ ñ ïëîùàäè îêîëî 150 ñì2) íåðåäêî íåñêîëüêî äåñÿòêîâ âûñîêî-

àêòèâíûõ ÷àñòèö îïðåäåëÿëè áîëåå 90% àêòèâíîñòè âñåé ïðîáû.

Î÷åâèäíî óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ ÷àñòèö â çîíå ðàçðóøåííîãî ðåàêòîðà ñó-

ùåñòâåííî ìåíÿëèñü â òå÷åíèå äåñÿòèäíåâíîãî èíòåíñèâíîãî âûáðîñà è èñòå÷åíèÿ ðàäèîàê-

òèâíîñòè â àòìîñôåðó.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ÷àñòèöû, îáíàðóæåííûå íà ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèÿõ è óäàëåíèÿõ, âûá-

ðîøåííûõ èç ðåàêòîðà â ðàçëè÷íîå âðåìÿ ìîãëè ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àòüñÿ êàê ïî ñâîåé ñòðóê-

òóðå, òàê è ïî ðàäèîíóêëèäíîìó ñîñòàâó.

Âûñîêîàêòèâíûå ÷àñòèöû, êàê ïðàâèëî ôèêñèðîâàëèñü ëèáî â âèäå «íàåçäíèêîâ» íà áîëåå

êðóïíûõ ÷àñòèöàõ, ëèáî â êîíãëîìåðàòàõ ìåíåå àêòèâíûõ ÷àñòèö. Ïî-âèäèìîìó, ïðè âçàèìî-

äåéñòâèè ïåðâè÷íûõ ÷àñòèö, îáðàçîâàâøèõñÿ èç äèñïåðãèðîâàííîãî òîïëèâà èëè â ðåçóëüòàòå

êîíäåíñàöèè èñïàðèâøèõñÿ ýëåìåíòîâ, ñ àòìîñôåðîé èëè ïî÷âåííîé ïûëüþ îáðàçóþòñÿ îïèñàííûå

êîíãëîìåðàòû ÷àñòèö.

Â èññëåäîâàííûõ ÷àñòèöàõ áûëè îáíàðóæåíû ÷àñòèöû àêòèâèðîâàííîãî ãðàôèòîâîãî ïåïëà

(èëè ñàæè) è äðóãèå ÷àñòèöû íåïðàâèëüíîé ôîðìû (âîçìîæíî îáðàçîâàâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå

êàðáèòèçàöèè òîïëèâà).

×àñòèöû ïî ðàäèîèçîòîïíîìó ñîñòàâó äåëèëèñü íà äâå ãðóïïû — â îäíîé ãðóïïå (ïî-âè-

äèìîìó), îáðàçîâàâøèåñÿ ïðè ïåðâè÷íîì èëè íà÷àëüíîì âûáðîñàõ) íóêëèäíûé ñîñòàâ áûë

áëèçîê ê íåôðàêöèîíèðîâàííîìó ñîñòàâó ãîðþ÷åãî è îñêîëêîâ äåëåíèÿ íà ìîìåíò àâàðèè. Âî

âòîðóþ ãðóïïó ìîæíî îòíåñòè ÷àñòèöû îáåäåííûå òóãîïëàâêèìè ïðîäóêòàìè àâàðèè (â ïåðèîä

ãîðåíèÿ ãðàôèòà èëè ðàçîãðåâà ïîñëå ñáðîñà çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà èíåðòíîãî ìàòåðèàëà â

22



ðåàêòîð) âêëàä (âûáðîñ) ðàäèîàêòèâíîñòè áûë çíà÷èòåëüíî îáîãàùåí öåçèåì-137, 134; èçî-

òîïàìè ðóòåíèÿ è äðóãèìè ëåòó÷èìè èçîòîïàìè.

Â íåêîòîðûõ ÷àñòèöàõ ðóòåíèé ïðåâàëèðîâàë äàæå íàä èçîòîïàìè öåçèÿ.

Íà ðèñ. 15 ïðåäñòàâëåíû êîððåëÿöèîííûå çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòîâ ôðàêöèîíèðîâàíèÿ

fi,j äëÿ ÷åòûðåõ ïàð ðàäèîíóêëèäîâ; â êà÷åñòâå îïîðíîé áðàëàñü ïàðà öåçèé-137/öåðèé-144, â

êà÷åñòâå èññëåäóåìûõ ïàð ïðèíèìàëèñü ïàðû öèðêîíèé-95/öåðèé-144, ðóòåíèé-106/öåðèé-144,

ñóðüìà-125/öåðèé-144 (ïî òîé æå «ñõåìå», êàê è äëÿ ÿäåðíûõ âçðûâîâ [15]. Îòíîøåíèå àêòèâ-

íîñòè) «íàêîïëåííûå» âûõîäû), íåîáõîäèìûå äëÿ ðàñ÷åòîâ fi,j áðàëèñü íà âðåìÿ àâàðèè.

Êàê âèäíî èç ðèñóíêîâ, êîððåëÿöèîííûå çàâèñèìîñòè óêàçàííûõ êîýôôèöèåíòîâ ôðàê-

öèîíèðîâàíèÿ èìåþò ñõîæèé õàðàêòåð, ñ ïîëó÷åííûìè çàâèñèìîñòÿìè ïðè ÿäåðíûõ âçðûâàõ —

öèðêîíèé-95 ïðàêòè÷åñêè íå ôðàêöèîíèðóåòñÿ ïî îòíîøåíèþ ê öåðèþ-144, ôðàêöèîíèðîâàíèå

ðóåòíèÿ-106 â ñðåäíåì áëèçêî ê ôðàêöèîíèðîâàíèþ öåçèÿ-137, ñóðüìà-125 èìååò äàæå áîëüøóþ

ëåòó÷åñòü, ÷åì öåçèé-137 (â 60-êì çîíå îò àâàðèè!).

Àíàëîãè÷íûå êîýôôèöèåíòû ôðàêöèîíèðîâàíèÿ íàáëþäàëèñü äëÿ 137Cs è íà î÷åíü áîëüøèõ

ðàññòîÿíèÿõ — äëÿ ìíîãèõ ñòðàí Åâðîïû [8].

Íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ ñåâåðíîãî è ñåâåðî-âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèé (Ãîìåëüñêàÿ, Ìîãè-

ëåâñêàÿ, Òóëüñêàÿ îáë.) ñôîðìèðîâàëèñü «öåçèåâûå ïÿòíà» ñ îãðîìíûìè êîýôôèöèåíòàìè ôðàê-

öèîíèðîâàíèÿ ó ëåòó÷èõ ðàäèîíóêëèäîâ ñî çíà÷åíèÿìè fi,95 äëÿ 131I — äî 200-290, 110Ag — äî

100-190, 125Sb — äî 150-250, 137Cs — äî 170-370 [8] (ñì. òàáë. 4).

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ìèãðàöèÿ, ïîäâèæíîñòü ðàäèîíóêëèäîâ âåñüìà ñèëüíî çàâèñÿò îò

ñîðáöèè è ðàñòâîðèìîñòè ðàäèîíóêëèäîâ.

Åñëè âåùåñòâî, ñîñòàâëÿþùåå îñíîâó ÷àñòèö (íàïðèìåð, SiO2), ïðàêòè÷åñêè íåðàñòâîðèìî â

âîäå è ñëàáûõ êèñëîòàõ, òî ïî âåëè÷èíå ïîâåðõíîñòíîãî çàãðÿçíåíèÿ ÷àñòèö ìîæíî îïðåäåëèòü

äîëþ èçîòîïà, ïîäâåðæåííóþ âûùåëà÷èâàíèþ. Ýòà äîëÿ ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ âåëè÷èíîé

áèîëîãè÷åñêîé äîñòóïíîñòè, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê ÷àñòíîå îò äåëåíèÿ îòíîñèòåëüíîãî íà-

êîïëåíèÿ áèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìîé ýòîãî èçîòîïà èç ðàäèîàêòèâíûõ ÷àñòèö íà îòíîñèòåëüíîå

íàêîïëåíèå èçîòîïà èç ðàñòâîðà (ñì. [3,16]).

Èñïîëüçóÿ äàííûå ïî ðàñòâîðèìîñòè ðàäèîíóêëèäîâ è äàííûå äëÿ èîíîîáìåííûõ ðåàêöèé

âîçìîæíî îöåíèòü èõ ïîäâèæíîñòü ñ ïîäçåìíûìè è ïîâåðõíîñòíûìè âîäàìè.

Â ðàáîòàõ [17, 18] îöåíåíû âîçìîæíîñòè ìèãðàöèè ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ ñ ïîäçåìíûìè

âîäàìè.

Óðàâíåíèÿ äëÿ èîííîãî îáìåíà âêëþ÷àþò ïîñòîÿííóþ Kd, íàçâàííóþ êîýôôèöèåíòîì ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ, îáîçíà÷àþùóþ îòíîøåíèå èîíîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ñâÿçàííîì ñîñòîÿíèè â òâåðäîé

ôàçå, ê èõ ÷èñëó â âîäíîì ðàñòâîðå. Çíà÷åíèÿ Kd äëÿ ðàçíûõ ìèíåðàëîâ è èçîòîïîâ ìåíÿþòñÿ

ïðèìåðíî â ïðåäåëàõ 101-105.
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Ðèñ. 15. Êîððåëÿöèÿ çàâèñèìîñòåé êîýôôèöèåíòîâ ôðàêöèîíèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ðàäèîíóêëèäîâ
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Ðèñ. 16. Êàðòà êîýôôèöèåíòîâ ôðàêöèîíèðîâàíèÿ öåçèÿ-137 ïî îòíîøåíèþ ê òóãîïëàâêèì ðàäèîíóêëèäàì

â áëèæíåé (30-60 êì) çîíå àâàðèè



Ïî äàííûì ðàáîòû [19] Kd (äëÿ ñëåäîâ ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè) ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 1·103,

äëÿ öåçèÿ — 10-5·104, öåðèÿ — 5,8-6·103, öèðêîíèÿ — 50-6·103 (íàèáîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ Kd

íàáëþäàþòñÿ íà ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ).

Ïîñëå àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ âîêðóã ÀÝÑ áûëè ïðîáóðåíû íà ðàññòîÿíèè íåñ-

êîëüêî ñîò ìåòðîâ îò ïëîùàäêè ñòàíöèè, ïåðåä ð. Ïðèïÿòü äåñÿòêè ñêâàæèí äëÿ êîíòðîëÿ (íà

ãëóáèíó âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà). Íàáëþäåíèÿ çà êîíöåíòðàöèÿìè Sr90 â âîäå ýòèõ ñêâàæèí â

òå÷åíèå ïîëóòîðà ëåò ïîñëå àâàðèè ïîêàçàëè, ÷òî ýòè êîíöåíòðàöèè íå ïðåâûøàëè ôîíîâûõ

(äî÷åðíîáûëüñêèõ).

Ñìûâ ðàäèîíóêëèäîâ 134,137Cs, 106Ru, 125Sb è 144Ñå ïàâîäêîâûìè âîäàìè ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé

àâàðèè èçó÷àëñÿ â ìàðòå-àïðåëå 1987 ã. íà ïÿòè âîäîñáîðàõ [6].

Âñå êîýôôèöèåíòû «ñìûâà» ñîñòàâèëè ìåíåå 1%.

Íàèáîëåå äîñòóïíû äëÿ óñâîåíèÿ ðàñòåíèÿìè «ñâåæèå» ðàäèîíóêëèäû ïðè ïîñòóïëåíèè

àýðàëüíûì ïóòåì è â íà÷àëüíûé ïåðèîä ïðåáûâàíèÿ â ïî÷âå (íàïðèìåð, äëÿ 137Cs çàìåòíî

óìåíüøåíèå ïîñòóïëåíèÿ â ðàñòåíèÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè, ò.å. ïðè «ñòàðåíèè» ðàäèîíóêëèäà).

Ïîäâîäÿ èòîãè, íåîáõîäèìî îòìåòèòü äëÿ ñðàâíåíèÿ, ÷òî íàáîð ðàäèîíóêëèäîâ, ïîïàâøèõ â

îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðè ÿäåðíûõ âçðûâàõ è àâàðèÿõ, ñ ó÷åòîì ôðàêöèîíèðîâàíèÿ, ïîäâèæíîñòè

è áèîëîãè÷åñêîé äîñòóïíîñòè, èõ îòíîñèòåëüíàÿ îïàñíîñòü ñóùåñòâåííî èçìåíÿåòñÿ (òàáë.4),

âûäåëÿþòñÿ ëèøü íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî âåñüìà îïàñíûõ ðàäèîíóêëèäîâ äëÿ âñåãî æèâîãî.

Òàê, åñëè â ñïèñêå íàèáîëåå îïàñíûõ ðàäèîíóêëèäîâ (äëÿ âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ), âûá-

ðîøåííûõ â àòìîñôåðó ïðè ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè, ïðèñóòñòâóþò 131I, èçîòîïû ïëóòîíèÿ, îñî-

áåííî 241Pu, 144Ce, 106Ru, 90Sr, 140Ba, 137Cs, 132Te, 239Np è äð., òî ñ ó÷åòîì âñåõ ïðåâðàùåíèé, çà

ïðåäåëàìè áëèæíåãî ñëåäà (çîíà îò÷óæäåíèÿ) â ñïèñîê íàèáîëåå îïàñíûõ ðàäèîíóêëèäîâ ïî-

ïàäàþò 131I, 137Cs (ñì. òàáë. 4).

Ïîâåäåíèå íàèáîëåå îïàñíûõ äîëãîæèâóùèõ ðàäèîíóêëèäîâ ïîñëå ÿäåðíûõ âçðûâîâ è

÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè ïîêàçàíî â òàáë.4 è 5 [3, 3a]. Îñîáåííîñòè èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ

ôîðìèðîâàíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ ÷àñòèö â ýòèõ ñëó÷àÿõ ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó èçìåíåíèþ

ñîîòíîøåíèé ýòèõ ðàäèîíóêëèäîâ. Èç òàáë.5 âèäíî, ÷òî ïðè ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè öåçèé-137 â

ñèëó ëåòó÷åñòè ñàìîãî öåçèÿ íàìíîãî áîëåå ðàñïðîñòðàíÿåì è äîñòóïåí, à ñëåäîâàòåëüíî, è

áîëåå îïàñåí, ÷åì ñòðîíöèé-90. Ïðè ÿäåðíûõ âçðûâàõ íàáëþäàåòñÿ îáðàòíàÿ êàðòèíà.

Çàêëþ÷åíèå

Èòàê, ïîñëå âûáðîñà çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ðàäèîàêòèâíîñòè ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé

àâàðèè áûë îðãàíèçîâàí îïåðàòèâíûé ìîíèòîðèíã çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíûõ ñðåä â øèðîêèõ

ìàñøòàáàõ. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü çàãðÿçíåííûì òåððèòîðèÿì â íàèáîëåå îïàñíûõ ðå-

ãèîíàõ. Áûëà îñóùåñòâëåíà êâàëèôèöèðîâàííàÿ àýðîãàììà-ñúåìêà îáøèðíûõ òåððèòîðèé.

Îòìåòèì, ÷òî íàðÿäó ñ ñåðèåé êàðò è äâóìÿ Àòëàñàìè çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèé (âêëþ÷àÿ

áîëüøèíñòâî ñòðàí Åâðîïû), âûïóùåííûõ â ïðîøëûå ãîäû, âïåðâûå äàííûå î ðàäèîàêòèâíîì

çàãðÿçíåíèè ïðåäïîëàãàåòñÿ ðàçìåñòèòü â Íàöèîíàëüíîì Àòëàñå Ðîññèè, â ðàçäåëå «Ïðèðîäà.

Ýêîëîãèÿ». Ýòî ïîçâîëÿåò ïîêàçàòü äèíàìèêó ôîðìèðîâàíèÿ ðàäèàöèîííîãî ïîëÿ íà òåððèòîðèè

Ðîññèè. Îáñóæäàåòñÿ èäåÿ ñîâìåñòíîãî Àòëàñà ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ Ñåâåðíîãî ïîëó-

øàðèÿ è çåìíîãî øàðà â öåëîì. Êîíå÷íî, òàêàÿ ðàáîòà ïîòðåáóåò êîîðäèíàöèè óñèëèé íà

ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå.

Çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíîé (ñðàâíèòåëüíîé) îïàñíîñòè äîëãîæèâóùèõ ðàäèîíóêëèäîâ ïîñëå

ÿäåðíûõ âçðûâîâ è ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè áûëè îïðåäåëåíû ñ ó÷åòîì èõ ïîäâèæíîñòè è

áèîëîãè÷åñêîé äîñòóïíîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî îïàñíîñòü öåçèÿ-137 ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè çà

ïðåäåëàìè áëèæíåé çîíû (30 êì) çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì ïîñëå ÿäåðíûõ âçðûâîâ (ïî îòíî-

øåíèþ ê ñòðîíöèþ-90).

Îáñóæäåíà ïðîáëåìà áèîëîãè÷åñêîãî «âîçðàñòà» ïîëÿ çàãðÿçíåíèé â çîíå ÷åðíîáûëüñêîé

àâàðèè. Äëÿ ýòèõ öåëåé èñïîëüçóþòñÿ äàííûå ïî ìèãðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ âãëóáü ïî÷â â

òå÷åíèè äëèòåëüíîãî âðåìåíè. Îïðåäåëåíî îáùåå êîëè÷åñòâî çàãðÿçíåíèé öåçèåì-137 è äðó-

ãèìè ðàäèîíóêëèäàìè åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ è öåçèÿ-137 âî ìíîãèõ ñòðàíàõ Åâðîïû.
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Òàáëèöà 4. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè íàèáîëåå îïàñíûõ ðàäèîíóêëèäîâ ïðè âûáðîñå èç ðàçðóøåííîãî ðåàêòîðà ×ÀÝÑ

Òàáëèöà 5. Îòíîñèòåëüíàÿ îïàñíîñòü ðàäèîíóêëèäîâ âûáðîøåííûõ ïðè ÿäåðíûõ âçðûâàõ è ïðè ÷åðíîáûëüñêîé àâàðèè

ñ ó÷åòîì èõ ôðàêöèîíèðîâàíèÿ, ïîäâèæíîñòè è áèîëîãè÷åñêîé äîñòóïíîñòè

Ðàäèîíóêëèä
Îáùèé
âûáðîñ

Îòíîøåíèå
a/w

Îòíîñèòåëüíîå
ôðàêöèîíèðîâàíèå

Ïåðåõîä â ðàñòèòåëüíîñòü
(îòíîñèòåëüíî)

Ìèãðàöèÿ
Îïàñíîñòü

137
Cs/

90
Sr

(îòíîñèòåëüíàÿ)

ßäåðíûå âçðûâû

90
Sr 19 ÌÊè 1,0 1,0 1,0 íåçíà÷èòåëüíà 1,0

137
Cs 35 ÌÊè 10-30 1,0-3,5 0,1 íåçíà÷èòåëüíà 0,01-0,1+ âíåøíÿÿ äîçà

×åðíîáûëü

90
Sr 0,2 ÌÊè 1,0 1,0 1,0 íåçíà÷èòåëüíà 1,0

137
Cs 2,0 ÌÊè 10-30 îò 50 äî 500 0,1-1,0 íåçíà÷èòåëüíà äî 30 + âíåøíÿÿ äîçà
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Èíñòèòóò ãëîáàëüíîãî êëèìàòà è ýêîëîãèè
Ðîñãèäðîìåòà è Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê
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Ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå

ïðèðîäíûõ ñðåä â ðåçóëüòàòå

àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé

àòîìíîé ñòàíöèè

(ê 20-ëåòèþ àâàðèè)


